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KONSTRUKCIJU DALIES (K) DOKUMENTU ZINIARASTIS

Lapuy

i Zymuo Dokumento Zymuo k. Laida
1. Dokumenty ziniarastis 2020-03/2-TP-SK-DZ 2 0
2. Aiskinamasis rastas 2020-03/2-TP-SK-AR 8 0
3. Technin¢ specifikacija 2020-03/2-TP-SK-TS 20 0
4. Darby kiekiy ziniarastis 2020-03/2-TP-SK-SZ 2 0
5. Bréziniai

5.1. | Poly planas 2020-03/2-TP-SK-B-01 1 0

5.2. | Rostverko planas 2020-03/2-TP-SK-B-02 1 0

5.3. | PolisP-2.2 2020-03/2-TP-SK-B-03 1 0

5.4. | PolisP-2.3 2020-03/2-TP-SK-B-04 1 0

55. | PolisP-2.4 2020-03/2-TP-SK-B-05 1 0

5.6. | Rostverko pjtivis 1.1-1.1. 2020-03/2-TP-SK-B-06 1 0

5.7. | Rostverko pjavis 1.5-1.5 2020-03/2-TP-SK-B-07 1 0

5.8. | Kolony, sieny planas 2020-03/2-TP-SK-B-8 1 0

5.9. | Kolona MK-1.1. 2020-03/2-TP-SK-B-8.1 1 0

5.10. | Kolona MK-2.1. 2020-03/2-TP-SK-B-8.2 1 0
5.11. | Kolona MK-3.1. 2020-03/2-TP-SK-B-8.3 1 0
5.12. | Kolona MK-4.1. 2020-03/2-TP-SK-B-8.4 1 0
5.13. Kolona MK-5.1. 2020-03/2-TP-SK-B-8.5 1 0
5.14. | Kolona MK-5.2. 2020-03/2-TP-SK-B-8.6 1 0
5.15. | Kolona MK-5.3. 2020-03/2-TP-SK-B-8.7 1 0
5.16. Kolona MK-5.4. 2020-03/2-TP-SK-B-8.8 1 0
5.17. | Sijy planas 2020-03/2-TP-SK-B-8.9 1 0
5.18. | Stogo konstrukcijy planas 2020-03/2-TP-SK-B-9 1 0
5.19. | Stogo ilginiy planas 2020-03/2-TP-SK-B-10 1 0
5.20. | Sieniniy ploksciy sieny isklotinés 2020-03/2-TP-SK-B-11 1 0
5.21. | Stogo ploksciy planas 2020-03/2-TP-SK-B-12 1 0
5.22. | Pjuviai A-A, F-F 2020-03/2-TP-SK-B-13 1 0
5.23. | Pjuviai G-G, C-C 2020-03/2-TP-SK-B-14 1 0
5.24. PjﬁViai B-B, E-E 2020-03/2-TP-SK-B-15 1 0
5.25. | Mazgas ,,A* 2020-03/2-TP-SK-B-16 1 0
5.26. | Mazgas ,,B* 2020-03/2-TP-SK-B-17 1 0
5.27. Mazgas ,C 2020-03/2-TP-SK-B-18 1 0
5.28. | Mazgas ,,D* 2020-03/2-TP-SK-B-19 1 0
5.29. | Mazgas ,,E* 2020-03/2-TP-SK-B-20 1 0
5.30. Mazgas ,F 2020-03/2-TP-SK-B-21 1 0
5.31. Mazgas ,G 2020-03/2-TP-SK-B-22 1 0
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Priedai

6.1.

Projekto dalies vadovo atestato kopija

Dokumento zymuo
2020-03/2-TP-SK-DZ

Lapas

Lapy

Laida




KONSTRUKCIJU DALIES (SK) AISKINAMASIS RASTAS

1. BENDROJI DALIS

1.1 Pagrindiniai projektavimo duomenys

Konstrukcinés dalies techninis projektas paruostas MTEP Technologinio centro Moléty r. sav. JoniSkis
Statybos projektas. Statinio projekto konstrukcijy dalis parengta vadovaujantis privalomaisiais projekto rengimo

dokumentais ir tenkina esminius statinio reikalavimus.

Techninis projektas parengtas vadovaujantis projektavimo uzduotimi, i§ kity projekto daliy rengéjy gautomis

uzduotimis, normatyviniais dokumentais ir uzsakovo reikalavimais, projekto rengimo metu atliktais

inzineriniais geologiniais tyrimais.

Projektuojamas pastatas priklauso A+ energetinio naudingumo klasei.

Pastato sandarumo reikalavimai, norminés oro apykaitos n50.N (1/h) vertés esant 50 Pa slégiy skirtumui —
0.6. Sis reikalavimas taikomas tai pastato daliai, kurioje néra varty tarp sildomy patalpy ir iSorés arba bet kurio

tipo nesildomy patalpy .

Pastato funkciné paskirtis — prekybos pastatas.
Pastatas priskiriamas |1 atsparumo ugniai laipsniui

1.2. Norminiais statybos dokumentai

STR 1.12.06:2002 Statinio naudojimo paskirtis ir gyvavimo trukmé;

STR 2.01.01(1):2005 Esminiai statinio reikalavimai. Mechaninis patvarumas ir pastovumas;
PrieSgaisrinés apsaugos ir gelbéjimo departamentoprie vidaus reikaly ministerijos direktoriaus jsakymas

2010 m. gruodzio 7 d. nr. 1-338 “Gaisriné sauga pagrindiniai reikalavimai”;
STR 2.01.02:2016 Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas;

STR 2.04.01:2018 Pastaty atitvaros. Sienos, stogai, langai ir iSorinés jé¢jimo durys;
STR 2.05.03:2003. Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai;

STR 2.05.04:2003. Poveikiai ir apkrovos;

STR 2.05.04:2003. Poveikiai ir apkrovos. Praktinio taikymo vadovas;

RSN 156-94 Statybiné klimatologija;

LST 1445:1996 Geotechnika. Grunty klasifikacija ir identifikavimas;

STR 2.05.05:2005 Betoniniy konstrukcijy projektavimas;

STR 2.05.05:2005 Betoniniy konstrukcijy projektavimas. Praktinio taikymo vadovas;
STR 2.05.07:2005 Mediniy konstrukcijy projektavimas;

STR 2.05.08:2005 Plieniniy konstrukeijy projektavimas . Pagrindinés nuostatos;
STR 2.05.09:2005 Miriniy konstrukcijy projektavimas;

STR 2.05.11:2005 Gaistro temperatury veikiamy gelzbetoniniy konstrukcijy projektavimas;
STR 2.05.13:2004 Statiniy konstrukcijos. Grindys;

STR 2.05.21:2016. Geotechninis projektavimas. Bendrieji reikalavimai;

LST EN 206-1:2000 Betonas. 1 dalis. Techniniai reikalavimai, savybés, gamyba ir atitiktis;
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LST EN 1536:2011 Specialiyjy geotechnikos darby atlikimas. Greztiniai poliai;

1.3. Projektui ruosti naudotos kompiuterinés programos
Microsoft office pro

Autocad 2009

Robot office

1.4. Klimatiniai duomenys
Klimatiniai duomenys pagal RSN 156-94 ,,Statybiné klimatologija“ duomenis:

vidutiné metiné oro temperatiira +6,3°C;

absoliutus oro temperatiiros maksimumas +34,9°C;

absoliutus oro temperatiiros minimumas -36,3°C;

Sal¢iausios paros vidutiné oro temperatiiros -27°C (92% integralinis pasikartojimas);

Sal¢iausiu penkiadienio vidutiné oro -22°C(92%integralinis pasikartojimas);

temperatura

santykinis oro metinis drégnumas 81%;

vidutinis krituliy kiekis per metus 630mm;

maksimalus paros krituliy kiekis 73.4mm,;

maksimalus zemés jSalo gylis (galimas 1 kartg per 10 mety) 90 cm, (galimas
1 kartg per 50 mety) 125 cm.

vidutiné metiné oro temperatiira +6,3°C;

Klimatiniai duomenys pagal STR 2.05.04:2003 ,,Poveikiai ir apkrovos®:
sniego apkrovos rajonas I, sniego antzeminés apkrovos charakteristiné reikSme
Sk=1,6*%0.8 kN/m?
véjo apkrovos rajonas III, véjo greicio pagrinding atskaiting reik§mé vref,0=24 m/s,
atskaitinis véjo slégis qref=1,25/2x24?=0,36 kN/m?, vietovés tipas A.

1.5. Statybos sklypo inZinerinés-geologinés ir hidrogeologinés salygos
Grunto tyrimai neatlikti. Jie bus atliekami darbo projekto stadijos metu. Darbo projekte, pagal atliktus
grunto tyrimus, biitina tikslinti poliy jgilinimg ir skerspjiivi.

1.6. Projektuojamy konstrukcijy apkrovos

Skaiciuojant konstrukcijas apkrovos ir poveikiai priimti pagal STR 2.05.04:2003 “Poveikiai ir apkrovos”

Ivertintos tokios charakteristinés apkrovos:

- konstrukcijy savasis svoris;

- naudojimo apkrovos 3,0 kPa;

- sniego apkrova j horizontaly pavirsiy 1,6 kPa;

- véjo apkrova j vertikaly pavirSiy 1,44 kPa;

- poveikiy skaiciuotinés reikSmés (STR/GEO — B grupé) vy sup = 1,35; vo.1 = 1,3.

Daliniai patikimumao bei derinio koeficientai apkrovoms priimti pagal STR 2.05.04:2003.

Statinio konstrukcijos buvo tikrinamos pagal:

1) saugos ribinius buvius.

Saugos ribiniy bliviy nuolatiniy ir trumpalaikiy skai¢iuotiny situacijy poveikiy skai¢iuotinos reikSmés
atitinka pateiktas 3 ir 4 lentelése (STR 2.05.04:2003, 10 priedas).

Ribiniy saugos buiviy daliniai koeficientai naudojimo apkrovoms priimti lygts 1,3.

Ribiniy saugos biiviy daliniai koeficientai pastovioms apkrovoms priimti lygts 1,35.

2) tinkamumo ribinius buvius.
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Ribiniy tinkamumo biiviy daliniai koeficientai priimti lygis 1,0.
Statybos metu atsirandanc¢ios apkrovos nuo statybiniy mechanizmy, medziagy sandéliavimo ir kt. neturi
virsSyti pagrindiniy laikanciyjy konstrukcijy leistiny apkrovy

1.7. Zaliava konstrukcijy gamybai

Pastato antzeminés dalies vidiniy gelZbetoniniy konstrukcijy betonas ne zemesnés nei C25/30 stiprumo
klasés pagal LST EN 206-1. Pastato antzeminés dalies iSoriniy gelZbetoniniy konstrukeijy (tiesiogiai veikiamy
atmosferos poveikiy) betonas ne Zemesnés nei C30/37 stiprumo klasés pagal LST EN 206-1. Pastato pozeminés
dalies gelzbetoniniy konstrukcijy betonas ne Zemesnés nei C25/30 stiprumo klasés pagal LST EN 206-1.
AntZeminéms vidinéms konstrukcijoms naudojamo betono vandens pralaidumo bei atsparumo $alciui rodikliai
turi tenkinti reikalavimus, keliamus betonui naudojamam XO aplinkos poveikio klasés salygomis, antZzeminéms
iSorinéms (atviroms konstrukcijoms) turi tenkinti reikalavimus, keliamus betonui naudojamam XF4 aplinkos
poveikio klasés saglygomis, o poZzeminés dalies konstrukcijoms naudojamas betonas - reikalavimus, keliamus
betonui naudojamam XC2 aplinkos poveikio klasés salygomis pagal LST EN 206-1. Gelzbetoniniy konstrukcijy
i8ilginé darbo armatiira ir skersiné jungiama prie iSilginés privirinant - S500 klasés, o skersiné jungiama prie
i8ilginés pririsant - S240 klasés. Antkoloniy ir jdétiniy gelZzbetoniniy detaliy plieno stiprumo klasé ne Zemesné
nei S275, visy kity plieniniy konstrukcijy plieno stiprumo klasé ne Zemesné nei S355.

1.8. Pagrindiniai reikalavimai plieno konstrukcijoms gamybai ir montavimui
Sie reikalavimai taikomi, jeigu nenurodyta kitaip sekanéiuose dokumentuose.
Pagrindiniai reikalavimai metaliniy konstrukcijy gamybai pagal LST EN 1090-2:2008+A1:2011. Atlikimo
klase EXC2.
Aptarnavimo kategorija SC1.
Gamybos kategorija PC1.

1.9. Sudétiniai produktai
Visi plieno produktai, naudojami plieno struktiiry atlikimui turi biiti parenkami i§ atitinkamy ES standarty
nurodyty sekanciuose paragrafuose. Jei jeinantys produktai standartuose nenurodomi, jy savybeés bus aprasytos.
EN 10021 apibrézimai ir reikalavimai bus taikomi kartu su atitinkamais Europos produkty standartais.
Metaliniams produktams patikros dokumentai pagal EN 10204.

1.10. Plieno produktai
Plokstés S355J2+N, LST EN 10025-2.
LygiaSoniai ir nelygiaSoniai kampuo¢iai  $355J2+N, LST EN10025-2, LST EN 10056. Saltai formuoti
tuSciaviduriai profiliai  S355J2H EN 10219-1.
Plieniné rumbuota armatira B500B, LST EN 10080:2005.
Visi plieno produktai privalo turéti 3.1 sertifikatg pagal LST EN 10204:2004 ir CE Zenklinima.

1.11.  Suvirinimas

Suvirinimo darbai privalo biti atliekami pagal gamintojo patvirtintas suvirinimo procediiry specifikacijas
(WPS), kurios rengiamos pagal LST EN ISO 15607 arba EN 1SO 14555.

Suvirinimo kokybés klasé C pagal LST EN ISO 5817:2007.

Armatiros strypy suvirinimas pagal LST EN ISO 17660-1:2006.

Suvirinimo siiiliy zyméjimas darbo bréziniuose pagal LST EN ISO 22553:1992. Siiliy dydis darbo
bréziniuose apraSomas parametru "a" - siiilés storis.

Suvirinimo medZiagos privalo turéti 2.2 sertifikatg pagal LST EN 10204:2004 ir CE Zenklinima.

Suvirinimo siiiliy kontrolé vykdoma pagal suvirinimo kontrolés plang gamykloje / aikstelé¢je CD-13-S.008-
DP-SK-00.003/CD-13-S.008-DP-SK-00.004.

1.12. Varztai ir poverzlés
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Varztai — 8.8 klasé, kokybés klasé B, FZV, LST EN ISO 4014. Verzlés — 8 klasé, kokybés klasé¢ B, FZV,
LST EN ISO 4032. Poverzlés — 200HV, FVZ, LST EN 1SO 7089.

1.13. Konstrukcijy apsauga nuo klimatologinio, cheminio ir drégmés poveikio

Metalinés konstrukcijos turi buti apsaugomos nuo korozijos pagal techning specifikacija TS-3 “Metalo
darbai” nurodymus. Metaliniy konstrukcijy naudojimo aplinka — viduje sausy administraciniy patalpy C2 (Zzemo
agresyvumo), viduje gamybiniy patalpy ir lauke C3 (vidutinio agresyvumo) pagal LST EN 1SO 12944-2:2000.
Konstrukcijos numatomos dazytos antikoroziniais dazais arba cinkuotos. Dangos patvarumas turi biiti aukstas
(pagal LST EN ISO 12944-1:2000 — ne maziau kaip 15 mety). PavirSiaus paruosimo laipsnis — Sa 2 % pagal
LST EN 1SO 12944-4:2000.

GelZbetoniniy konstrukcijy apsauga uztikrinama betono sudéties parinkimu pagal su aplinkos salygomis
susijusias poveikiy klases (pagal EN 206). Armatiiros apsauga uztikrinama apsauginiu betono sluoksniu, pagal
tas pacias poveikiy klases.

1.14. Toliarancijos
Plieniniy konstrukcijy gamybos ir montavimo toliarancijos pagal LST EN 1090-2 skyrius 12. Toliarancijy
klasé 1.

1.15. Kontrolé

Kontrolé ir bandymai atliekami norint patikrinti, ar naudojamos medziagos, gaminiai, suvirinimo sitilés,
apsauga nuo gaisro, antikoroziné apsauga, geometriniai nuokrypiai atitinka reikalavimus.

Kontrolé atliekama pagal LST EN 1090-2.

1.16. Konstrukciju apsauga nuo gaisro

Statybiniy konstrukcijy atsparumui ugniai ir statybos produkty degumo reikalavimai, i§ kuriy tos
konstrukcijos pagamintos, pateikiami Zemiau esancioje lenteléje (pagal gaisrinés saugos projekto dalj):

= .S, Statinio, statinio gaisrinio skyriaus konstrukcijy elementy (turin¢iy ugnies atskyrimo ir (ar)
g g apsaugos funkcijas) atsparumas ugniai ne mazesnis kaip (min.)
o} ()
o
o e l . t .
X =8 3 aiptines
€. P £8 4, 2 g © .9
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c B > S5 D 25 7] = -
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I RN REI 60 R 45@ RN® REI20® | RE20“ | REI30 | R15

PASTABOS:

() K onstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip B—s3, d2 degumo klasés statybos produktai.

@ Atsparumo ugniai reikalavimai lauko sienoms netaikomi, nes visame statinyje jrengiama stacionarioji
gaisry gesinimo sistema.

) Stoga laikan¢iosioms konstrukcijoms jrengti naudojami ne Zemesnés kaip B—s3, d2 degumo klasés
statybos produktai.

® gaisriniy skyriy atskyrimo sienos ir perdangos islicka esamos.

RN — reikalavimai netaikomi.

*Pastato konstrukcijos, kurios turi jtakg viso pastato pastovumui ar patvarumui gaisro metu turi biti

projektuojamos kaip pastato laikancios konstrukcijos ir jiems turi biti taikomas laikanciy konstrukcijy
atsparumo ugniai reikalavimas.
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Konstrukcijy, kurios remiasi ] ugniasieng ir kuriy grittis galéty ja suardyti, ugniatsparumas turi biti
nemazesnis kaip ir ugniasienés.

GelZzbetoninéms konstrukcijoms reikiamas ugniaatsparumas uztikrinamas numatant atitinkama betono
apsauginio sluoksnio storj.

Metalinéms konstrukcijoms ugniaatsparumo uZztikrinimas prie§gaisriniu dazymu.

Stogas turi tenkinti Broof (t1) klasés reikalavimus.

Metaliniy konstrukcijy ugniaatsparumas uztikrinamas daZymu ugniaatsparuma didinanciais daZzais,
atsizvelgiant j konstrukcijos tipa ir jai keliamus ugniaatsparumo reikalavimus.

Betoniniy konstrukcijy ugniaatsparumas uztikrinamas armatures apsauginiu betono sluoksniu, atsizvelgiant j
konstrukcijos tipg ir jai keliamus ugniaatsparumo reikalavimus.

1.17. Statiniy klasifikacija

Pagal STR 2.05.03:2003 “Statybiniy konstrukcijy projektavimo pagrindai” statinio skaiciuotinis
eksploatacinis laikotarpis yra 50 mety, jy konstrukcijos priskiriamos RC2 patikimumo klasei bei CC2 pasekmiy
Klasei. Poveikiy koeficientas lygus 1,0. Maziausia patikimumo indekso [ reikSmé 1 mety atskaitiniam
laikotarpiui lygi 4,7, o 50 mety atskaitiniam laikotarpiui — 3,8.

1.18. Nurodymai darbo projekto rengimui

Statomo statinio statybos darbai turi biiti vykdomi pagal parengta darbo projekta, tame tarpe bendriesiems
statybos darbams.

Darbo projekte turi biiti patikslinti apkrovu dydZiai, ju deriniai statybos ir naudojimo metu bei atlikti
galutiniai tiksliis konstrukcijuy skai¢iavimai.. Turi buti atlikti grunto geologiniai tyrimai ir jei butina,
patikslinti projektiniai sprendiniai.

Negali biiti kei¢iami (ar supaprastinti) Sie techninése specifikacijose ir techninio darbo projekto bréziniuose
iSdéstyti esminiai reikalavimai ir sprendimai:

epagrindiniai architektiiros sprendimai: iSplanavimas, iSorés ir vidaus apdailos sprendiniai (jei Uzsakovas
nenurodys Kitaip);

ereikalavimai konstrukcijy betonui: pagal stiprj - C, pagal vandens nepralaiduma - W ir atsparuma SalCiui -
F

ereikalavimai metalo konstrukcijy apsaugai nuo korozijos;

ekonstrukcijy betoniniy pavir§iy apsauga;

ekonstrukcijy gaisriniai reikalavimai.

Darbo projekte turi biiti numatyti inZineriniy sistemy (pagal atitinkamos projekto dalies uzduotj) jrengimy
(vamzdyny, Sachty ir kt.) tvirtinimo ir pra¢jimo per atitvaras elementai.

Darbo projekto apimtis ir sudétis turi atitikti STR 1.05.06:2010 9 priedo nurodymus

2.  PROJEKTINIAI SPRENDINIAI

2.1. laikancios konstrukcijos

Pastato matmenys plane 22 x34m , diziausias auks$tis — 8,7m nuo Zemés pavirSiaus, nesanti
konstrukciné schema - karkasiné. Pastato pagrindines laikancias konstrukcijas sudaro: monolitinio
gelzbetonio pamatai (poliai), surenkamos gelzbetoninés kolonos,  plieninés stogo denginio
konstrukcijos ( sijos ir z profilio ilginiai|), metaliniai horizontaliis ir vertikaliis rySiai, miro sienos.
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Pastato erdvinj pastovumg uztikrina vertikaliis ir horizontalys véjo rysiai, perdangos ploksc¢iy standus
diskas.

2.2. Pamatai

Pamatai — greztiniai poliai (CFA). Jgilinami iki tvirto pagrindo. Pamatas armuojamas isilgine ir
skersine armatiira, 1§ anksto pagamintais erdviniais strypynais. Pamatams naudojamas ne zemesnes
kaip C25/30 XC2 klasés betonas. Kad betonavimo metu armatiiros strypynas grezinyje neiskrypty i8
projektinés padéties, turi biiti jrengiami fiksatoriai.

Ant poliy irengiami inkariniai varztai g/b kolony tvirtinimui.

Pastato perimetru jrengiamos monolitinio gelzbetonio pamatings sijos. Po pamatinémis sijomis ant
tankinto smelio (zvyro) jrengti 100 mm EPS70 puty polistirolo sluoksnj

Pamaty jrengimui biitina paruosti darbo projekta.

2.3. Kolonos

Atstumai tarp pastato kolony kintami - nuo 3,0 iki 6,0 m. Pastato g/b kolonos numatomos 300x300
mm kvadratinio skerspjiivio.. Gelzbetoniniy kolony nusklembtyjy kampy statinio aukSis - ne maziau
nei 15 mm.

Plieniniai pastato antkoloniai numatyti sta¢iakampio vamzdzio profilio.

Visos gelzbetoninés kolonos bei plieninés laikancios kolonos standziai jungiamos su pamatais.
Gelzbetoniniy kolony virSuje numatomi plieniniai ankoloniai, leidziantys papras¢iau jungti plienines
laikancigsias stogo denginio konstrukcijas montavimo metu.

Kolony gamybai ir biitina paruosti darbo projekta.

2.4. Rysiai

Pastato horizontalieji poslinkiai dalinai ribojami gelzbetoniniy kolony standziomis jungtimis su
pamatu.

Stogo horizontaliis rySiai sijy virSutinés juostos lygyje iSdéstyti pastato iSilgine ir skersine kryptimi
ties sijy atraminiais mazgais, taip kad bty uztikrintas pastato laikanciojo karkaso bendras darbas
veikiant véjo bei temperatiiriniams poveikiams.

RySiams naudojamas kvadratinio tipo, bei apvalaus profilio plieniniai vamzdziai. RySiy elementai
parinkti taip, kad tempiami elementai nevir§yto liaunio didesnio nei 400, gniuzdomy elementy liaunis
nevirsija didesnio nei 200.

Plieniniy laikanc¢iyjy konstrukcijy montaZzo metu biitina naudoti laikinuosius rySius kurie uztikrinty
plieninio laikancio karkaso elementy liaunj ne didesnj nei 220.

2.5. Perdangos ir denginiai

Antro auks$to perdanga i§ metaliniy surenkamy rygeliy elementy ir g/b surenkamy ploksciy).
Plokstés ir rygeliai tarpusavyje jungiami per metalines detales, kurios virinamos prie sijy ir
imonolitinamos | plokstes, kad perdanga dirbty kaip standus diskas.

Pagrindinés stogo denginio konstrukcijos — plieninés laikancios sijos i$ dvitéjo profilio elementy ir
ilginiai 1§ Saltai lankstyty Z tipo profiliy. Denginio elementai jungiami prie kolony antkoloniy
SarnyriSkai, naudojant varZtinj jungimo biida. Denginio virSutiniame sluoksnyje (ruloningje
hidroizoliacijoje) bitina jrengti ventiliacinius kamin¢lius, Silumos izoliacijoje esanciai drégmei
i$garinti. Sie kaminéliai jrengiami po viena ne didesniam nei 50 m2 stogo pavirsiaus plotui.

Stoga laikantys ilginiai ir stogo ploksté
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Stogo laikantys z profilio ilginiai, perima nuolatines stogo trisluoksniy ploks¢iy nuolatines
(vertinama ir galima dalis ventiliacijos, apSvietimo ir kity sistemy apkrovos) bei sniego apkrovas.
Stogo plokstes tarnauja kaip ilginiy virSutinés dalies horizontaliis rySiai. Stogo ilginiai ir trisluoksnés
plokstés paskaiCiuotos ir parinktos tenkina direktyvos 89/106 EEC nustatyta esminj statinio
mechaninio patvarumo ir pastovumo (STR 2.01.01(1):2005) reikalavimg. Ilginiy ir trisluoksniy
ploksciy parinkimui, i§déstymui ir montavimui biitina paruosti darbo brézinius ir skai¢iavimus pagal
konkretaus gamintojo produkcijos charakteristikas.

2.6. Grindys ant grunto

Grindy ant grunto armavimo ir apSiltinimo principin¢ detalé pateikta SK bréziniuose. Grindy
temperatirinés - deformacinés siiilés jrengiamos kas 6,0 m abiejomis pastato kryptimis, jpjaunant
laikantj grindy sluoksnj per 1/3 storio. Grindy ir kolony sandiiry vietose jrengiamos tarpinés.

2.7. Konstrukeijy Siluminés charakteristikos
ISorés sieny Siluminé varza - U < 0,19 W/ m2K
Denginio $iluminé varza - U< 0,17 W/ m2K
Grindy - U < 0,21W/ m2K
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BENDRIEJI NURODYMAI

PASLEPTI DARBAI, KURIU PRIEMIME PRIVALO DALYVAUTI PROJEKTUOTOJO ATSTOVAI
Paslépty konstrukcinés dalies darby, kuriy priémime privalo dalyvauti projektuotojo atstovai, sgrasas:
*  Hidroizoliacijos, garo izoliacijos jrengimo apziiira pries iS§lyginamyjy sluoksniy jrengima.
. Armaturos iSdéstymas pries betonavima.
Rangovas privalo informuoti UZsakovg, techninés priezitiros inzinieriy ir Projektuotoja, kada galima
tikrinti jrengty konstrukcijy ir jy elementy kokybe pries jrengiant sekancias konstrukcijas ar elementus.

Dokumento Zymuo Lapas Lapy Laida

2020-03/2-TP-SK-TS 2 20 0




TECHNINE SPECIFIKACIJA
STATINIU KONSTRUKCIIOS
BETONO DARBAI
BENDROJI DALIS

Visy konstrukeijy jrengimas turi bati atlieckamas pagal techniniy specifikacijy reikalavimus ir techninio
projekto bréziniuose pateiktus sprendimus.

Betonavimo darbams naudojamas betonas turi atitikti LST EN 206:2013+A1:2017 ir techniniy
specifikacijy reikalavimus. Turi biiti naudojamas tik Sviezias betonas. Pradéjes stingti betonas negali biiti
naudojami. Betonas konstrukcijose turi buiti suklotas ir sutankintas taip, kad atitikty visus techninése
specifikacijose iSdéstytus reikalavimus.

Bet kuriam pastato elementui betonuoti turi biiti naudojami tokie klojiniai, kad kiekviena iSbetonuota
konstrukcija atitikty jai keliamus kokybés reikalavimus, tokius kaip matmeny tikslumas ir betono pavirSiaus
kokybé.

Visos betono armavimui naudojamo armatirinio plieno savybés turi atitikti LST EN 10080:2005
reikalavimus.

MEDZIAGOS BETONO MISINIO GAMYBAI

Bendroji dalis

Betono miSinio sudétis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi uztikrinti visas
reikiamas miSinio ir sukietéjusio betono savybes (klojuma, tankj, stiprj, ilgaamziskumg), armatiiros apsauga
nuo korozijos.

Cementas

Betonui gaminti kaip riSamoji medziaga vartojamas portlandcementas pagal LST EN 196-2:2007 ne
zemesneés kaip 42,5 klasés - tai reiskia, kad cemento bandinio stiprumas gniuzdant po 28 pary kietéjimo turi
buti 42,5 MPa. Jis turi buti uztikrintos kokybés, pristatomas uzdaruose maisuose ar statinése, apsauganciose
nuo atmosferos poveikio pervezimo metu. Kiekviena siunta gamintojo turi buti sertifikuota - turéti kokybés
dokumenta.

Jei cementas sandéliuojamas, turi biiti jrengta tinkama pastogé, kad buity apsauga nuo atmosferos poveikio.
Pasengs ar gendantis cementas negali biiti naudojamas ir turi biti paSalintas iS statybos vietos.

Cemento tiekimas ir sandéliavimas be taros turi biiti suderintas su Inzinieriumi.

Rangovas turi biti atitinkamai pasiruoses cemento sandéliavimui be taros.

Uzpildai

Naudojami uzpildai turi atitikti LST EN 12620:2003+A1:2008 reikalavimus. Uzpildai turi buti
frakcionuoti, §vars, atitinkantys gaminamo betono paskirtj ir klase.

Stambiausios uzpildo dalelés neturi virsyti:

- vieno ketvirtadalio maziausio konstrukcijos matmens;

- maziausio atstumo tarp armattiros strypy minus 5 mm;

- 1,3 karto apsauginio betono sluoksnio storio.

Vanduo

Vanduo betono miSiniui ruosti turi buti $varus, be Zalingy, normaly betono kietéjima stabdanciy priemaisy
(riigsciy, sulfaty, riebaly, drusky, gelezies nuosédy, kenksmingy priemaiSy ir pan.). Jame gali bati ne daugiau
kaip 5000 mg/1 jvairiy iStirpusiy drusky, i§ jy sulfaty - ne daugiau kaip 500 mg/I.

Betonui geriausiai tinka geriamas vandentiekio ir Svarus upiy bei ezery vanduo.

Plastifikuojantys ir priessaltiniai priedai

Betono misiniy technologiniy ir eksploataciniy savybiy pagerinimui naudojami cheminiai priedai turi bati
aprobuoti InZinieriaus.

Gali biiti naudojami plastifikuojantys priedai, didinantys betono plastisSkuma, klojuma, leidZiantys mazinti
v/c santykj, prailginantys kietéjimo laika.

GelZbetoninéms konstrukcijoms turi biiti naudojami neagresyvis armattros atzvilgiu priedai.
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Kalcio chlorido ir kiti chloro turintys priedai negali biiti dedami j gelZbeton;] ir betong su metalinémis
jdétinémis detalémis.

Maksimalus chloro jony kiekis betone neturi virSyti nurodyto lenteléje 2.1:

Chloro jony kiekis betone:

Lentelé 2.1
Pavadinimas Chloro jony kiekis,%nuo cemento masés
Betonas 1,0
Gelzbetonis 0,4

Plastifikuojantys priedai turi buti naudojami tik btinais atvejais.
Atliekant betonavimo darbus ziemos metu turi biiti naudojami InZzinieriaus aprobuoti priesSaltiniai priedai,
skatinantys betono misinio kietéjimg Saltyje. IS jy gali baiti naudojami NaCl, Na,SO,, K,SO,, CaCl,, Ca(NOs),.

Rekomenduojamas kietéjimg greitinan¢iy priedy kiekis

Lentelé 2.2
Priedai, skaiCiuojant %
Cemento rusis Sunkus betonas su V/C Nuo sauso cemento mases
NaCl Ca(NQ»)
2
Portlandcementas CEMI 42,5 0,35-0,55 1-2 2-3
klasés

Gali biiti naudojami ir kiti cheminiai priedai su panasiomis savybémis, kurie aprobuoti Inzinieriaus.
SVIEZIAS BETONO MISINYS

Betono misiniai turi atitikti LST 1330:2000 reikalavimus.

Betono misinio sudétis ir komponentai (cementas, uzpildai ir kitos medziagos) turi atitikti visas mi§inio ir
sukietéjusio betono savybes (plastiSkuma, tankj, stiprj, ilgaamziSkuma, armatiiros apsauga nuo korozijos).
Sudeétis turi biiti tokia, kad miSinys nesisluoksniuoty, neatsiskirty cementinis pienas.

Betono miSinio sudétis turi buti tokia, kad jj sutankinus betono struktiira bty tanki, t.y. sutankinus
standartiniu biidu oro neturi buti daugiau kaip 3 %, kai uzpildai stambesni negu 16mm ir ne daugiau kaip 4 %,
kai uzpildai smulkesni negu 16 mm, neskaitant specialiai j uzpildo poras jtraukto oro.

Betono miSinio konsistencija turi buti tokia, kad jis gerai uzpildyty forma, tarpus tarp armatiiros,
nesisluoksniuoty ir galéty biiti tinkamai sutankintas esamomis priemonémis.

Nesukietéjusio betono klojumas turi biiti nustatomas pagal LST ISO 4109:1995.

Monolitinio betono klojumas pagal kiigio nuosligj, priklausomai nuo konstrukcijos paviriaus kategorijos,
nuo armavimo tankumo ir konstrukcijos gabarity turi atitikti LST ISO 4109:1995 reikalavimus ir turi bati:

- masyvioms konstrukcijoms - ne daugiau 50 mm (S2 klasé).

- uztaisymams ir kitoms konstrukcijoms 50-90 mm.

Kai reikalingas ypac geras slankumas, kad biity uztikrinta tinkama betono konsolidacija formose ir aplink
armatiirg, klojumas turi buti didesnis (S3 klasés), bet kuruo atveju neturi virSyti 100-110 mm.

Vandens ir cemento santykis gaminant betono miSinj turi biti galimai maZesnis, kad buty gaunama
pakankama betono stiprio klasé priklausomai nuo betono gaminiy naudojimo aplinkos salygy kategorijos (LST
1330:2000).
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KLOJINIAI

Klojiniai turi buti jrengiami grieztai pagal betonuojamy konstrukcijy gabaritus ir padétj tokios
konstrukcijos, kad patikimai atlaikyty sukloto betono kriivi ir papildomus kriivius, kurie gali atsirasti,
betonavimo metu ir po betonavimo, kol konstrukcija nesukietéja.

Klojiniai turi biti paskai¢iuoti normatyviniy apkrovy poveikiams.

Apkrovos turi biiti imamos su nustatytais perkrovimo koeficientais. Klojiniai turi buti skaiiuojami
galimiems nepalankiausiems apkrovy deriniams.

Klojiniy elementy jlinkis veikiant apkrovoms neturi virSyti 1/400 angos.

Klojiniy pavir$iai turi buti tokios kokybés, kad atitikty iSbetonuotoms konstrukcijoms keliamus
reikalavimus.

Klojiniai gali biiti naudojami mediniai, metaliniai, plastmasiniai arba kombinuotos konstrukcijos. Jei
naudojama miSko medziaga, klojinys turi buti i§ apipjauty lenty. Lentos turi buti atitinkamo storio, gerai
suleistos. Prie§ betonavima lenty klojiniai turi biiti gerai drékinami, kad biity iSvengta lenty iSsiskyrimo ir
i§sikraipymo.

Klojiniy konstrukcija turi bati tokia, kad klojinius biity galima lengvai surinkti (sustatyti j vietg) ir,
uzbetonavus konstrukcija, patogiai nuimti nelauziant betono. Rekomenduojama naudoti inventorius patikimy
gamintojy klojinius.

Viela ir pana$iis suri§imai neturi buiti palikti jterpti | betong iSoringje puséje. Varztai klojiniy sujungimui
turi biti patepami arba dedami su apvalkalais, kad buity lengvai iStraukiami paliekant tvarkingai suformuotas
skyles.

Klojiniy pavirSiai turi biiti apdorojami tokia medziaga, kuri sumazina sukibimg su betonu, kad pavirsius,
nuimant klojinius, nebiity pazeistas.

PavirSiaus apdorojimas neturi pabloginti galutinés betono kokybés ir galimybés atlikti jo galuting apdaila
glaistant, dazant ir pan.

Visy tipy klojiniy elementai nuimami prie$ tai juos atpléSus nuo betono. Klojiniy leistini nukrypimai nuo
projekto ir betono stiprumas nuimant klojinius pateikti lentelése.

Betono stiprumas nuimant klojinius

Lentelé 2.3
Eil. Parametras Parametro dydis Kontrolés metodas
Nr.
1 Minimalus neapkrauty konstrukcijy
betono stiprumas nuimant klojinius:
- vertikaliy,  jvertinant  formos 0,2-0,3 MPa Matavimai, fiksuojant
iSlaikyma darby Zurnale
- horizontaliy ir pasvirusiy
iki 6 m angos 70 % projektinio
vir§ 6 m angos 80 % projektinio
Minimalus  apkrauty  konstrukcijy Nustatomas
2 | betono stiprumas nuimant Klojinius Rangovo suderinus
InZinieriumi
Matavimai, fiksuojant
darby zurnale
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Leistini klojiniy nuokrypiai

Lentelé 2.4
Konstrukcijos Nuokrypio pavadinimas Leistini Betono
pavadinimas nuokrypiai, pavirSiaus
mm kategorija
Rostverkai ir pamaty Nuokrypis nuo vertikalés arba klojinio +20 Matomo
sijos plokstumos per visg aukstj ir ilgj pavirsiaus —
Vietiniai klojiniy nelygumai tikrinant 2m +5 A3
ilgio kontroline liniuote
Nuokrypis nuo kolony atramy altitudziy -5

Pries betonavimo darbus nuo klojiniy turi biiti gerai nuvalytas senas betonas, cemento pédsakai bei kiti
neSvarumai, prie§ pat betonavima klojiniai turi biiti perlieti vandeniu i$ zarnos.

Uz klojiniy nuémimg atsakomybé tenka Rangovui. Bet kokie konstrukcijy remonto darbai, kuriuos reikia
atlikti nuémus klojinius, atlickami Rangovo saskaita.

Sumontavus klojinius jie turi biiti priimti Inzinieriaus.

ARMAVIMO DARBAI
Armatiirinis plienas
Visos betono armavimui naudojamo armatiirinio plieno savybés turi atitikti LST EN 10080:2005

reikalavimus.

Armatiira gelZbetoniniy konstrukcijy armavimui

Lentelé 2.5
Armatiira, Normatyvinis atsparumas Skaiciuojamasis atsparumas
klasé tempimui tempimui
Ry (salyginé takumo riba o )
Pagrindiniai strypai S400 390 MPa Rs =365 MPa
(210-40) Rsw =290 MPa
Papildomi strypai ir apkabos 390 MPa Rs =355 MPa
S400 Rsw =260 MPa
(06-8)

Papildomi strypai ir apkabos 235 MPa Rs =225 MPa
S240 Rsw =175 MPa
Vieliné armatiira S500 460 MPa Rs =360 MPa
Rsw =260 MPa

Rangovas turi pateikti InZinieriui kiekvienos naudojamos plieno partijos bandymy sertifikata,
patvirtinantj plieno atitikimg techniniy specifikacijy reikalavimams.

Armavimo darby vykdymas

Armavimo darbai susideda i$ dviejy pagrindiniy procesy: armatiiros gaminiy ruo$imo ir jy sudéjimo j
betonuojamos konstrukcijos klojinius.

Strypai turi biiti sulenkiami tiksliai pagal brézinius. ISlenkimas mazesniais spinduliais, negu nurodyta,
neleidziamas. Strypai turi bati lenkiami Saltai. Ruosiant armatiiros tinklus arba strypynus turi buti naudojami
Sablonai ir konduktoriai, fiksuojantys strypy projekting padétj ir armatiiros ruosiniy matmenis.

Transportuojama armatiira negali deformuotis.

| patikrintus ir priimtus klojinius armatdra turi bati sudedama elementais pagal jy montavimo technologine seka.
Strypynas nuo montavimo krano kablio atkabinamas tik tada, kai tiksliai pastatytas j projektine padétj ir patikimai jtvirtintas
klojiniuose. Ypac€ atidziai reikia patikrinti atstumus tarp armatdros eiliy ir betono apsauginio sluoksnio storj. Jie turi bati
aprobuoti techninés priezidros InzZinieriaus.

Kad armatiira biity visiskai padengta betonu ir efektyviai sukibty, atstumas tarp armatiros strypy turi biti
ne mazesnis kaip strypo skersmuo ir ne mazesnis kaip 20 mm. Toks atstumas turi buti ir tarp armatiiros strypy

eiliy, kai armuojama dviem eilémis.
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Armatiiros sumontavimas turi biiti kontroliuojamas ir priimtas InZinieriaus.

Armatiiriniy konstrukcijy leistini nuokrypiai

Lentelé 2.6
Parametras Leistini Kontrolé
nuokrypiai, mm
1. Atstumai tarp atskiry armattros eiliy Techniné apziiira visy elementy,
plokstése ir sijose iki 1 m storio +10 atlikty darby registravimas Rangovo
darby Zurnale

2. Atstumai tarp atskiry darby armattros Techniné apziiira visy elementy,
strypy: atlikty darby registravimas Rangovo

darby Zurnale

rostverky ir pamaty sijy +20

3. Betoninio apsauginio  sluoksnio
nuokrypiai nuo projektinio:

a) kai apsauginio sluoksnio storis iki 15 Techniné apzitira visy elementy,
mm ir konstrukcijos skersinio pjiivio linijiniai atlikty darby registravimas Rangovo
matmenys, mm darby Zurnale

iki 100 +4

nuo 101 iki 200 +5

b) kai apsauginio sluoksnio storis nuo 16 +10 Techniné apzitra visy elementy,
mm iki 20 mm imtinai ir konstrukcijos atlikty darby registravimas Rangovo
skersinio pjuvio linijiniai iS$matavimai mm: darby zurnale

iki 100 +4,-3

nuo 101 iki 200 +8,-3

virs 300 +15,-3

c) kai apsauginio sluoksnio storis vir§ 20 Techniné apzitra visy elementy,
mm ir konstrukcijos skersmuo pjiivio linijiniai atlikty darby registravimas Rangovo
iSmatavimai mm: darby zurnale

iki 100 +4,-5

nuo 101 iki 200 +8,-5

nuo 201 iki 300 +10,-5

virs 300 +15,-5

BETONO MISINIO TRANSPORTAVIMAS IR PRISTATYMAS

Transportuojant ir iSkraunant betono misinj turi biiti i§vengta sluoksniavimosi, sudedamyjy medziagy

praradimo ar uzterStumo.

I statybos aikstele betono miSinys turi biiti pristatomas su visa gamintojo informacija (vaztarasc¢iu)

apie prekinj betono misinj.
Prekinio betono vaztarastyje turi biti:

e gamintojo pavadinimas ir adresas;

vaztaras$cio eilés numeris;

vartotojo pavadinimas;

betono stiprio klasé;

betono sumai§ymo data ir laikas;
transporto priemoniy numeris;

statybos aikstelés pavadinimas ir adresas;

cemento pavadinimas ir stiprio klasé;
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e priedy ir mikrouzpildy (jei jie yra) pavadinimas.

BETONAVIMO DARBU VYKDYMAS

Bendroji dalis

Transportuojant betono miSiniai turi nesustingti, nesusisluoksniuoti, neprarasti vienalytiSkumo ir
projektinio slankumo. Didesniu atstumu miSinys turi biiti veZamas automobilinémis betonmaisémis, kuriose jis
nuolat maiSomas.

Rostverku, pamaty sijuy betonavimas

Rostverkai bei pamaty sijos numatyti armuoti tinklais, atskirais armatiiriniais strypais arba erdviniais
strypynais.

Rostverkas turi biiti betonuojamas ant 70 mm storio betoninio pasluoksnio.

Pasluoksnis jrengiamas ant 30 cm sutankinto vidutinio stambumo smélio sluoksnio.

Betonuojant rostverka turi biiti sudéti erdviniai armatiiriniai strypynai kolony inkaravimui.

Betono miSinys klojamas horizontaliais sluoksniais visame betonuojamosios konstrukcijos plote. Kad visa
betoniné konstrukcija buty vienalyté, ka tik paruosta betono miSinj reikia kloti ant ankstesnio sutankinto
sluoksnio, kurio cementas dar nepradéjo stingti.

Betono miSinio sluoksnio storis turi biiti ne didesnis kaip 1,25 giluminio vibratoriaus darbinés dalies ilgio.
Tankinant pavirSiniais vibratoriais nearmuoty konstrukcijy betono sluoksnio storis turi biiti ne didesnis kaip
250 mm, o su dviguba armattira - 120 mm.

Po ilgesnés darbo pertraukos toliau betonuoti konstrukcijas galima, kai anks¢iau supiltas betonas jgyja ne
mazesnj kaip 1,5 MPa gniuzdymo stipruma. Betono miSinj galima tankinti plukimu, vibravimu ir
vakuumavimu.

ISbetonuoty konstrukcijy prieZiiira

Pradinéje sukloto betono kietéjimo stadijoje turi buti palaikomas tam tikras temperattiros ir drégmés
rezimas. Betonas, kad bty drégnas, periodiskai laistomas, vasarg saugomas nuo saulés spinduliy, o ziema -
nuo Salcio. Laistyti atviro betono pavirSiaus negalima.

Vasarg betonas, pagamintas su paprastu portlandcemenciu, laistomas septynias paras. Kai oro temperatiira
aukstesné kaip 15° C, pirmasias tris paras dieng betonas laistomas kas 3 h ir vieng kartg naktj, véliau - ne rediau
kaip tris kartus per parg. ISbetonuota konstrukcijg galima pradéti laistyti tik po 5-10 h. Kai paros oro vidutiné
temperatiira yra 3° C ir Zemesné, betono galima nelaistyti.

Klojiniy nuémimo laikas priklauso nuo betono kietéjimo greicio ir konstrukcijos paskirties.

Klojiniy nuémimui Rangovas turi gauti Inzinieriaus leidima.

Betono darby vykdymas Ziemos metu

Zemiau i§déstyti reikalavimai turi bati vykdomi, kai vidutiné paros temperatiira yra zemesné kaip 5° C ir
minimali paros temperatiira emesné kaip 0° C. Darbai gali biiti vykdomi suderinus su InZinieriumi.

Betonuojant spraustinius polius Ziema, kol betonas pasieks 80% projektinio stiprumo, greZiniai turi bati
uzdengiami apsiltintais skydais ir dembliais taip, kad betonas neuzsalty.

Kai oro temperatiira ne Zemesné kaip -15°C, pilamo betono temperatiira turi biiti ne zemesné kaip +10°C,
o kai oro temperatiira zemesné nei -15°C, betono temperattira turi biiti ne Zemesné kaip +15°C (Saltas betonas
gali biiti naudojamas tik nearmuotiems pamatams betonuoti).

Betono miSinio ruo$imas vykdomas Sildomuose betono mazguose, naudojant paSildyta vandenj,
atitirpintus ir paSildytus uZzpildus, uZtikrinant pagaminto betono miSinio temperatlira ne Zemesng¢ negu
skaiCiuojamoji. Leidziama naudoti neSildytus uzpildus, kurie neturi prisalusio ledo, sniego, bet tuomet betono
maiSymo trukmé turi biiti 25 % ilgesné negu vasara.

Transportuojant turi biti numatytos priemones, kurios uZztikrinty betono misinio temperattiros pastovuma.
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Pagrindas, ant kurio bus klojamas betono miSinys turi biiti apsaugotas nuo uzsalimo.

Kai oro temperatiira Zemiau -10° C, betonuojant tankiai armuotas konstrukcijas, kuriy armatiiros diametras
yra daugiau kaip 24 mm, reikia paSildyti metalg iki pliusinés temperatiiros. Baigiant betonuoti konstrukcijas
reikia jas apSiltinti apdengiant termoizoliacinémis medziagomis ar kitais btidais.

Siekiant pagreitinti betono kietéjima, betono misinio gamybai gali buti naudojami cheminiai priedai, kurie
turi buti aprobuoti Inzinieriaus. Jie turi nemazinti betono stiprumo. Taip pat gali buti naudojamas pakloto
betono terminis apdirbimas (paSildymas).

Turi buti tikrinami Sie betono norminiai parametrai: stiprumas gniuzdant, atsparumas SalCiui, vandens
nepralaidumas.

Turi biiti pastoviai tikrinama naudojamy medziagy ir gaminiy kokybé, paSildyto vandens ir uzpildy
temperatiira, sitiliy jrengimo teisingumas, angy iSdéstymas, apsauginiai sluoksniai.

Betono darby vykdymo Ziemos metu reikalavimai pateikti lenteléje 2.9

Betono darby vykdymo Ziemos metu reikalavimai

Lentelé 2.9
Parametras Parametro dydis Kontrolé
1. Monolitiniy konstrukcijy Matuojama neardanciais
stiprumas iki uzsalimo: budais
a) betonui be priedy:
konstrukcijos, Ne maziau 5 MPa
eksploatuojamos
pastato viduje; pamatai po
jrengimais, be dinaminiy
apkrovy; pozemingés
konstrukcijos
konstrukcijos, Ne maziau % nuo
eksploatuojamos veikiant | projektuojamo
atmosferos  krituliams,  esant stiprumo
betono klasei:
- C6/7,5-B8/10 50
- C12/15-B20/25 40
- C25/30 30
b) betonui su cheminiais Betono atSalimas iki
priedais temperattros, kuriai paskaiciuotas
cheminiy priedy kiekis, pasiekus ne
maziau
20 % projektinio stiprumo
2. Konstrukcijos apkrovimas Ne maziau 100 % projektinio
skai¢iuojamaja apkrova leistinas
po to, kai betonas pasiekia
reikiama stipruma
3. Vandens ir betono Vandens ne daugiau 70° C, Matuojama 2 kartus |
temperatiira i§imant i§ maigyklés, | mi§inio ne daugiau 35° C pamaing, jraSoma darby Zurnale
naudojant portlandcementg  iki
52,5 klasés imtinai
4. Betono miSinio sukloto
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klojinius temperatiira  pries
i8laikymg arba prie§ terminj
apdirbima:

- termoso metodu

- su cheminiais priedais

- su Siluminiu apdirbimu

5. Betono, pagaminto i$§
portland-cemento, temperatiira jj

Pagal skaiciavimus bet ne
Zemiau

5°C

Ne maziau kaip 5° C daugiau
negu uzmaisyto betono uzSalimo
temperatura

Ne zemesné 0° C

Pagal skaiCiavimus, bet ne
auks¢iau 80° C

Termiskai apdorojant - kas 2
valandas temperatiiros kélimo

i8laikant arba termiskai laikotarpyje arba pirma parg. Per
apdorojant kitas tris paras ir be terminio
apdorojimo - ne reciau 2 karty per
pamaing. Per kitg iSlaikymo laika -
vieng kartg j parg
6. Temperatiros pakélimo Matuojant kas 2  val,,
greitis  termiskai  apdorojant Rangovui fiksuojant darby Zurnale
betong:

0° C/h konstrukcijoms su ne daugiau:
pavirSiaus moduliu:
- iki 4 5
-nuo 5 iki 10 10
- virs 10 15
- siiiléms 20
7. Betono atauSimo greitis iki Matuojant, jrasant darby
terminio apdirbimo pabaigos, zurnale
konstrukcijoms su pavirSiaus
moduliu
-iki 4 Pagal skai¢iavimus
-nuo 5 iki 10 ne daugiau 5° C/h
- vir 10 ne daugiau 10° C/h
8. ISoriniy betono sluoksniy Matuojant, jrasant  darby
ir oro temperatiiry skirtumas, Zurnale
nuimant klojinius su armavimo
koeficientu atitinkamai iki 1 %,
iki 3% ir
vir§ 3 % konstrukcijoms su
pavirSiaus moduliu
-nuo 2 iki 5 Ne daugiau 20, 30, 40° C
- Vir§ 5 Ne daugiau 30, 40, 50° C
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Betono darby vykdymas kai oro temperatiira vir§ +25° C

Vykdant betono darbus, kai oro temperatira vir§ 25° C ir santykiné oro drégmé maziau 50 % turi bati
naudojami InZinieriaus aprobuoti greitai kiet¢jantys portlandcementai, kuriy markeé turi bati ne maziau kaip 1,5
karto didesné negu projektiné betono marke.

Betonuojant konstrukcijas, kuriy pavirSiaus modulis yra vir§ 3, betono misinio temperatiira neturi virSyti
30-35° C.

Dél plastinio nusédimo betono pavirsiuje atsiradus plySiams, pakartotinas betono vibravimas leistinas ne
véliau kaip 0,5-1 h po betono miSinio paklojimo.

Svieziai pakloto betono prieziiira turi biiti pradéta i3 karto po betono misinio paklojimo ir vykdoma iki tol,
kol betonas pasieks 70 % projektinio stiprumo.

Svieziai paklotas misinys pradiniame etape turi biiti apsaugotas nuo vandens i§garavimo.

Kai betono stiprumas pasiekia 0,5 MPa, tolesné prieziiira vykdoma uztikrinant betono pavirSiaus
drégnuma, periodiskai purskiant vandenj. Atviry kietéjanciy betono pavirsiy laistymas vandeniu neleistinas.

Tam, kad bty pagreitintas betono kietéjimas iSnaudojant saulés radiacija, betong reikia uzdengti
permatoma, bet drégmei nelaidzia medziaga.

Kietéjantj betong reikia apsaugoti nuo tiesioginiy saulés spinduliy uzdengiant jj, §ilumg izoliuojanc¢iomis
medziagomis.

Kontroliuojant darbus esant kar§tam orui, turi bati tikrinama:

- betono miSinio slankumas ir standumas (prie§ klojant ir po pagaminimo);

- vandens, betono misinio, oro temperatira;

- betono stiprumas, nepralaidumas vandeniui, atsparumas $al¢iui.

Sitilées

Tiek kiek jmanoma betonas turi buti klojamas nuo plétimosi (deformacingés) siiilés iki plétimosi sitlés, kad
biity sumazintas darbo siiliy skaicius.

Deformacinés sitilés turi biiti jrengiamos taip ir tose vietose, kaip nurodyta bréziniuose.

Pries pradedant konkrety betonavimo darbg biitina suderinti su Inzinieriumi deformaciniy ir biitiny darbo
sitliy vietas ir jy jrengima.

Betonavimas laikomas nepertraukiamu, jei bus daroma ne ilgesné kaip 1 4 valandos pertrauka.

Darbingés sitilés turi buti parodytos konstrukcijy betonavimo plane.

Darbinés sitlés turi buti daromos tik tose vietose, kurios nurodytos konstrukciniuose bréziniuose ir
suderintos su Inzinieriumi.

Deformacinés ir sédimo sitilés turi biiti jrengiamos pagal konstrukciniuose bréziniuose pateiktas detales.

BETONO PAVIRSIAI

Bendrieji nurodymai

Sie reikalavimai taikomi visoms monolitinéms betoninéms ir gelZbetoninéms konstrukcijoms.

Formy ir klojiniy pavirSius turi buti tokios kokybés, kad uztikrinty reikiama uzbetonuotos konstrukcijos
betono pavirSiaus kategorija, armattiros apsauga nuo korozijos, taip pat vienoda betono atspalvj.

Kokybés faktoriai

Betono pavirsiy kokybés faktoriai yra Sie: klasifikuojami jdubos, iSkilimai, briauny nuskilimai atspalvio
skirtingumai, nuokrypa nuo linijiniy matmeny, nuokrypa nuo tiesialinijiSkumo ir plokStumos, jstrizainiy
nuokrypa, pavir$iy statmenumo nuokrypa. Neklasifikuojami - jtrikkimai, trapumas, démés ir atplaisos.

Matavimo jranga

Kokybeés faktoriy matavimo jranga:

e plieniné matavimo juosta,

liniuotés 300 ir 2000 mm ilgio,
rémas 500 x 500 mml,
padidinimo stiklas su matavimo skale,

atspalviy skalé arba Sviesg atspindintis matuoklis.

Klasifikacija
Konstrukeijy betono pavirSiai turi atitikti skyriuje “Betono darbai“ nurodytas kategorijas kiekvienai
monolitinio gelzbetonio konstrukcijai.
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TECHNINE SPECIFIKACIJA
STATINIY KONSTRUKCHOS
METALO DARBAI
BENDROJI DALIS

APSAUGA NUO KOROZIJOS

Dazymas

Turi bati atliekamas dazymas antikoroziniais dazais.
Antikoroziné metaliniy pavirSiy padengimo danga turi buti ilgaamzé, atspari drégmei, klimatiniams,
cheminiams bei mechaniniams poveikiams, turi sudaryti istising danga, kurioje neturi buti jtrukimy, pusleliy,
nutekéjimy. Danga turi bti gerai sukibusi su pagrindu. Dangos aplinkos koroziskumo kategorija C2. Dangos
patvarumas turi biti auk$tas (H) - pagal LST EN 1SO 12944 :2018- daugiau kaip 15 mety. Turi buti laikomasi
tokio paruo§imo ir dazymo nuoseklumo:

- nuriebinimas;

- rudziy valymas mechaniSkai, tirpikliais ir cheminiu biidu. Pavir§iaus paruo$imo laipsnis - Sa 2 1/2
pagal LST EN 1SO 12944-9:2018 A prieda;

- grunto sluoksnis, uznestas gamykloje tuoj po valymo;

- du apdailiniai emaliniy dazy sluoksniai, uznesti gamykloje po gruntavimo, jie turi biti suderinti su
kitomis dangomis.

- spalva turi biiti tokia kaip nurodyta architektiirinéje projekto dalyje.

Dazymas turi biiti atliekamas purskimu aukstu slégiu. Teptuku gali biiti atliekamas tik atskiry viety
pataisymas. Dazymas teptuku atliekamas taip, kad dengiamajame sluoksnyje nesimatyty teptuko zymiy.

Statybos metu paZeistos vietos turi biiti nuvalomos, gruntuojamos ir perdazomos. Tam konstrukcijy
gamintojas turi pateikti reikiama kiekj atitinkamy dazy (ne maziau kaip po 5% visy tipy dazy).
Kai konstrukcijy sujungimas atliekamas aiksteléje, virinimo pédsakai ir dazy apgadinimas turi biti gerai
nuslifuojami ir i$ karto gruntuojami.

Plieno elementai ir konstrukcijos, kurios bus uzdengiamos ir kuriy negalés pasiekti dazymo Rangovas,
pries jas uzdengiant turi buti nudazomos antikoroziniais daZzais.
Alternatyviai gali buiti naudojamos kitokios metalo dazymo sistemos pries tai suderinus tai su Inzinieriumi.

PRIESGAISRINE APSAUGA

Todél ten kur tai reikalinga pagal norminius reikalavimus, metalinés konstrukcijos turi biiti apsaugotos
priemonémis, padidinanciomis jy ugniaatsparumg iki reikiamo dydzio. Ugniaatsparumo didinimui gali buti
naudojamas:

-dazymas ugniaatspariais dazais:

-konstrukcijos aptaisymas izoliaciniais sluoksniais;

-kitos valstybinés prieziliros institucijy pripazjstamos priemoneés.

Naudojamos apsaugos priemonés tiri bliti aprobuotos ir sertifikuotos Lietuvos kompetentingy institucijy.
Dazymo sistema (dangos sluoksniai) turi biiti parenkami pagal konstrukcijy reikiamg ugniaatsparuma.

Kolony gembiy sustiprinimo metalinés plokstelés turi biiti padengtos ugniaatsparuma didinanciais dazais , kad
pasiekty R90 ugniaatsparuma .

KOKYBES KONTROLE

Rangovas privalo nurodyti medziagy kilme ir privalo pateikti reikalingg sertifikata apie nurodyta
kokybe. Visas plienas turi buti naujas, nenaudotas ir neturintis jokio broko, tokio kaip taskiné korozija,
apdegos, rudys, pazeidimai ar kiti defektai.
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KONSTRUKCINES MEDZIAGOS

Konstrukciniai plieno gaminiai

Naudojamas plienas turi atitikti STR 2.05.08:2005(6.11entel¢) reikalavimus. Turi biiti naudojamos tokios
plieno klasés:
S275, S355 — pagrindiniams elementams (sijoms, kolonomsir t.t);
S$235- antraeiliams elementams (rysiams ir t.t.).

Gali biiti naudojami ne blogesniy charakteristiky plienas ir plieno profiliai pagal LST EN 10025-1:2004 ar
kitas Euronormas.

LaikanCioms konstrukcijoms turi biiti naudojami gamykliniai profiliai, lakStai ir juostos i§ angliniy
konstrukcijy plieny.
Naudojamo konstrukcinio plieno mechaninés savybés turi atitikti STR 2.05.08:2008( 6.5-6.10 lenteles) .

Plienas suvirinimo vielai ir elektrodams

Suvirinimo sitilés metalas turi biiti ne blogesniy fiziniy-mechaniniy savybiy uz suvirintg pagrindinj metalg.
Anglies kiekis ¢<0,25-0,19% (kad suvirinimo siiléje plienas neuzsigradinty ir likty plastiskas).

Vertikaliy pavir§iy horizontaliy ir pakabinamy sitliy suvirinimas atlieckamas (esant trumpam lankui)
elektrodais, kuriy skersmuo ne daugiau 4 mm.

Suvirinimo darbai atlickami pagal Rangovo paruosts ir suderintg su Techninés priezitiros vadovu technologija.
Angliniy ir mazai legiruoty plieniniy suvirinty konstrukcijy su laikinu stiprumu nutraukimui iki 500 MPa
naudojant E42 tipo elektrodus, charakteristikos:

Elek- Sitlés metalo stiprumas ISlydyto metalo sudétis %
trodo
tipas — — — — — -
Laikinas |Santykinis |Smuginis |Suvirinto sujungimo|Siera Fosforas
stiprumas |pailgéji-  [tasumas atlikto elektrodais
nutrauki-  [mas % kgm/cm?®  |maZesnio kaip 3 mm
mui MPa laikinas  [sulenkimo
stiprumas |kampas
nutrauki-  |(laips-
E42 420 18 8 420 150 0,04 0,045

Elektrodai gali buti ir kity tipy su analogiskomis charakteristikomis.

SUVIRINTI SUJUNGIMAI

Konstrukciniams plieno gaminiams sitilomos viso gylio sitlés, iSskyrus antrines. Suvirinimo metalo takumo
riba, atsparumas tempimui, trikimo deformacija turi biiti didesni uz suvirinimo sujungimus veikianciy
poveikiy reikSmes ir, nesant specialaus nurodymo, turi buti bent jau pagal marke C235. Suvirinti sujungimai
turi nepakeisti savo savybiy esant temperatiirai t=-30°C.
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METALINIU KONSTRUKCUU GAMYBA

Konstrukciniai metaliniai gaminiai turi buti pagaminti gamykloje, kuri UZzsakovo apZzitiréta bei
aprobuota prie§ Rangovui pateikiant savo uzsakyma.
Kiaurymes ir kitos detalés sujungimui statybos aikstel¢je turi bati tikslios ir patikrintos gamykloje taip, kad
bty uztikrinamas tinkamas jy sutapimas be papildomo koregavimo.
Kiaurymés turi biiti iSgreztos, o ne iskirstos.
Metalo profiliai ir suvirinimo medziagos naudojamos konstrukcijy gamybai turi bati sertifikuotos.
Konstrukcijos turi biiti pagamintos pagal parengtus darbo bréZzinius.

Suvirinimas

Konstrukcinio plieno gaminiy suvirinimo darbai turi biiti atlikti gamykloje pagal Cia pateiktus
reikalavimus.
Statybos aiksteléje suvirinimu galima atlikti tik pastaty konstrukcijy jungima, kiekvieng atveji prie§ tai
suderinus su Inzinieriumi.
Visas suvirinimas turi biiti atlickamas taip, kad biity garantuota, jog néra jokiy sujungiamy daliy
deformacijy.
Suvirinimo vietos, kuriose aptikta kiaurymiy, jvirinto $lako, perkaitinimo ar nepakankamo sulydymo, turi
buti pasalintos iSdrozimu, §lifavimu, iSpjovimu ir pan. nepazeidziant kito suvirinto metalo, ir po to tas vietas
reikia pervirinti.
Prie§ suvirinima kiekviena virinama detalé turi biiti gerai nuvalyta ir visokie neSvarumai, Slakas, radys,
tepalas, dazai bei kitos pasalinés medziagos turi biiti pasalintos.
Rangovas turi paskirti suvirinimo inZinieriy, kuris turéty atitinkamy ziniy ir patirties plieno konstrukcijy ir
suvirinimo srityse.
Suvirinimas turi biiti atliekamas naudojant procediras ir tokia darbo seka, kad biity minimizuoti liekamieji
jtempimai.
Suvirintoju kvalifikacija

Suvirintojai privalo buti islaike kvalifikacinius egzaminus 12 ménesiy laikotarpyje. Jei Inzinierius
reikalauja, Rangovas privalo pateikti bet kurio suvirintojo, kurio kvalifikacija abejojama, suvirinimo
bandinius.

Suvirinimy bandymas

Inzinierius gali pareikalauti i§ Rangovo paruosti ir iSbandyti kiekvieno suvirinimo tipo bandinius.
Bandiniai turi biiti paruosti naudojant storiausia Siame projekte esancig plokste ir su Siam darbui pasiilytais
jranga bei suvirintojais. Bandinius turi iSbandyti nepriklausoma bandymy laboratorija. Bandiniai turi buti
prieinami apzitirai ir jos sprendimas apie suvirinimo standarta bei kokybe turi bti galutinis.

Po plieno gaminio pagaminimo Inzinierius gali pareikalauti bet kurias suvirinimy sudirimu ir
uzpildant siiil¢ vietas iStirti priimtu neardanciu tikrinimo buidu. Tikrinimo vietas turi parinkti InZinierius, irjos
turi bti iSbandytos jam dalyvaujant.

Suvirinimo tikrinimy apimtis

Suvirinimai sudtirimu bei uzpildant sitiles tikrinami neardanciu btidu taip:

- vizualinis apZzitiréjimas,

- prasiskverbimo (sandarumo) bandymas,

- ultragarsinis tikrinimas.

Suvirinimo defektai ir jy pasalinimo budai

Suvirinimo defektai:

a) grioveliai, virSijantys 0,5 mm, kai virinamy laksty storis iki 10 mm ir grioveliai, virSijantys 1 mm, kai
laksty storis vir§ 10 mm;

Sie grioveliai suvirinimo siiilése metale atsiranda neteisingai manipuliuojant elektrodu arba esant per didelei
suvirinimo srovei;

b) poros siiilés pavirSiuje;

¢) nepilnai suvirinti pavir$iai.
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Poros, plySiai neprivirinimai ir kt. defektai paSalinami juos iskertant, siiilés virinamos i$ naujo.

Visos suvirinimo sitilés turi biiti patikrintos vizualiai, patikrintos sitliy formos ir dydZiai. Suvirinant
rankiniu ar mechanizuotu btdu ultragarsu turi buti patikrinta 5% suvirinimo sitliy kiekio, virinant
automatiniu budu -2 % visy sitliy.

SURINKIMAS IR PASTATYMAS

Bendroji dalis

Pagaminimas turi bti atliktas taip, kad biity patenkinti Zemiau pateikti reikalavimai ir kad buty uztikrintas
lengvas surinkimas bei pastatymas.

Sujungimai vietoje turi biiti atlikti pagal bréZinius.

Rangovas turi pateikti laikinas atotampas ir statybines atramas, reikalingas uztikrinti konstrukcijos
stabiluma visa laika. Visos atotampos ir atramos, naudojamos konstrukcijos statybos metu, turi likti iki darby
pabaigos, ir turi buti nuimtos tik véliau, kai stabilumas uztikrintas pastoviais tvirtinimo mazgais, ir suderinus
su Uzsakovu.

Jei dél kokiy nors priezasCiy Rangovas nori palikti kokj nors sujungimg laikinai neuzbaigta, jis
pirmiausiai turi gauti Inzinieriaus aprobavima.

Jei Inzinierius reikalauja, turi buti atliktas bandomasis surinkimas ir apZitiréjimas.

Metaliniy elementy sandéliavimas

I statybos aikstelg atvezti metaliniai gaminiai ir elementai turi buti markiruoti. Kitu atveju turi buti
markiruojami vietoje arba grazinami gamintojui.

Metalinés konstrukcijos ir profiliai sandéliuojami neapSildomuose uzdaruose sandéliuose ar pastogése.
Sandéliuojant pastogése, jrengti aiksStelés nuolydj vandens nutekéjimui. Metalines konstrukcijas pakelti nuo
grunto ar grindy ne maziau 0,2 m.

Skirtingy markiy ir profiliy metalo gaminiai sandéliuojami atskirai. Metalo konstrukcijas sandéliuoti ant
mediniy ar metaliniy padékly ir intarpy. Rietuvéje intarpai turi biiti dedami vienas virs kito.

Elementy apzitrai bei jy stropavimui tarp rietuviy turi biiti palikti 1,2 metro plocio pra¢jimai.

Leistini montavimo nuokrypiai:

Leistinos montavimo nuokrypos

Metaliniy sijy, ilginiy montavimo leistinos nuokrypos

1. Sijy, ilginiy virSutiniy juosty asies nuokrypa nuo projektinés (ties tvirtinimo taskais - ne daugiau
15mm.

2. Tarp kolony nuokrypos nuo projektiniy - ne daugiau 5 mm.

3. Atraminiy mazgy altitudziy nuokrypos nuo projektiniy - ne daugiau 10 mm.

Tikrinimas

InZinierius turi turéti galimybe prieiti reikiamu metu j visas vietas, kur vyksta darbas, ir jam turi biiti
pateikiamos visos priemongs, reikalingos tikrinimams statybos metu.
Kaip nurodyta skyrelyje "Suvirinimy bandymas", Inzinierius gali pareikalauti atlikti uzbaigty elementy
neardancius bandymus. Suvirinimai su trikumais, kurie Inzinieriaus nuomone yra nepriimtini pagal
suvirinimo tipg ir paskirtj, turi buti atmesti.
Inzinieriaus atlickamas tikrinimas neatleidzia Rangovo nuo jo atsakomybés iStaisyti bet kokius medziagy ar
darbo defektus, kurie gali biiti rasti pasibaigus Kontrakte numatytam garantiniam laikui.
Rangovas turi numatyti savo programoje visiems bandymams ir procediriniams tikrinimams reikalinga
laika.

METALINIU KONSTRUKCIJU PRIEMIMAS

Atiduodant naudojimui nuo metaliniy elementy ir konstrukcijy turi biiti nuvalytas purvas, suodziai,
drégme, ledas, sniegas, jos turi buiti gruntuotos ir dazytos.
Sumontuoty metaliniy konstrukcijy kontrolé ir priémimas turi biiti vykdoma $iais etapais:
1) tarpinis priémimas dengtiems darbams (pamatai ir kitos metaliniy konstrukcijy atrémimo vietos,
jdétiniy detaliy jbetonavimas;

Dokumento Zymuo Lapas Lapy Laida

180-PR-DP-SK-TS 15 20 0




2) konstrukcijy montavimo priémimas, atlickamas prie§ konstrukcijy dazyma. Tikrinami nukrypimai
nuo projektiniy sprendiniy, tikrinama atskiry montaziniy sujungimy kokybé;

3) galutinis sumontuoty konstrukcijy priémimas (pries objekto pridavima eksploatacijai).
Patikrinimy metu nustatyti defektai ir nukrypimai, virSijantys leistinus, turi buti iStaisyti Rangovo saskaita
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TECHNINE SPECIFIKACIJA
STATINIU KONSTRUKCIJOS
MURO DARBAI

BENDROJI DALIS

Miro konstrukcijoms statyti numatoma naudoti Lietuvos Respublikoje gaminamas molio ir silikatines
plytas ir blokelius. Naudojant kitas medziagas, jos turi biiti ne blogesnés negu numatytos projekte ir turi biiti
atestuotos Respublikoje atitinkamy zinyby.

MEDZIAGOS

Plytos
a) plytos 1900kg/ m3 M150 LST EN 771-2+A1:2005

Dideli reikalavimai keliami iSoriniy sieny $al¢io atsparumui. Jie suraSyti Zemiau pateiktoje lenteléje.

Reikalavimai statybiniy medziagy ir gaminiy $al¢io atsparumui

Eil. [Statybiniy medZiagy ir gaminiy pavadinimas [Lietuvos Respublikos  |Reikalavimai $al¢io
Nr [ir paskirtis teritorijos dalis atsparumui, ciklu sk.
1. Statybinés medziagos ir gaminiai iSorinei Baltijos pajiirio zona *  |100**
pastaty apdailai, fasadams, orientuotiems
vyraujanc¢iy véjy kryptinu (daugumoje atvejy
- vakaru. pietvakariu. pietu)
2. Tas pats Likusioji teritorija 75**
3. Statybinés medziagos ir gaminiai iSorinei Baltijos pajiirio zona * | 75**
pastaty apdailai, fasadams, orientuotiems ne
vyraujanciu véju kryptimi
Tas pats Likusioii teritoriia S50**
5. Statybinés medziagos ir gaminiai sienose, Visai teritorijai 35
laikanciose apkrovas, kai yra tikimybé Sioms
medziagoms turéti neigiamy temperatiiry
poveikius, taciau ir tais atvejais, kai
naudojama papildoma i$orés sieny apdaila

~

Statybiniai skiediniai

Statybiniai skiediniai turi atitikti LST 1346:2005 ir LST EN 998-1:2010/P:2012reikalavimus. Normalieji
skiediniai naudojami, kai sitiliy storis didesnis nei 3mm (3mm< t <I5mm). Smulkiagriidziai skiediniai (su
smulkiais uzpildais) naudojami siiiléms nuo 1 iki 3mm uzpildyti.

Skiediniy gamybai turi biiti naudojamas portlandcementas 400 markés.

Kalkés turi atitikti standarty reikalavimus. Kai kalkés naudojamos misriesiems skiediniams gaminti,
reikia patikrinti jy tario pastovuma. UzmaiSyti pavyzdziai turi biiti patvirtinti uzsakovo.

Smélis turi atitikti LST EN 12620:2003+A1:2008 reikalavimus. Turi biiti naudojamas 0/2 frakcijos
smelis, kurio stambiausios dalelés neturi virSyti 2,0mm.

Naudojami priedai (plastifikuojantieji, stabilizuojantieji, didinantys nepralaidumg vandeniui, atsparumg
Salciui ir pan.) turi biiti patvirtinti Uzsakovo ir neturi bloginti skiedinio kokybés. Jy panaudojimui turi pritarti
Techninés prieziliros inZinierius.

Konsistencija: Konsistencija turi biiti nustatoma standartiniu kiigiu. Turi biiti naudojami tokios
konsistencijos skiediniai:
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Skiedinio paskirtis Kiigio jsmigimo gylis, cm.

Surenkamy stambiy konstrukcijy (pamaty bloky, perdangy 5.7

ploks¢iy ir t.t.) montavimui, sitliy uZtaisymui.

Skiediniai naudojami miiro darbams: 9-13
-miirui i§ pilnaviduriy plyty ir betoniniy blokeliy 78

-murui i$ skyléty plyty

Skiediniai paduodami skiedinio siurbliais 14

P.S. Didesnis konuso jsmigimo dydis priimamas sausoms ir poringoms betoninéms ir miro medZiagoms,
vykdant darbus karStu oru, maZzesnis - tankioms ir drégnoms medziagoms, esant drégnam orui ar vykdant
darbus ziemos metu.

Vandens laikomumas: Vasara gaminto miSinio vandens laikomumas turi biti ne maziau 95%,
ziemg gaminto miSinio vandens laikomumas turi buti ne maziau 90%.
Vandens laikomumo bandymga atliekant prekinio miSinio naudojimo vietoje, minétas rodiklis turi biiti ne
maziau 75% nustatyto gamintojo laboratorijoje.

Stipris gniuzdant: Skiedinio stiprio gniuzdant marké pagal LST 1346:2005 reiskia skiedinio stiprj
gniuzdant, iSreikSta MPa.

Cemento skiediniy sudétis

Sk.l eEijO Stlpl’l(? Sudétis ttrio dalimis Portlandcementas Smelis 0/2 frakcijos
gniuzdant marke pagal . M400
LST 1346:2005 (cementas: smélis)
ka I ka 1
S5 1:6,7 180 164 1600 1090
S10 1:4,2 270 246 1510 1035
S20 1:25 440 400 1420 973
Cemento - kalkiy skiediniy sudétis
Sudétis tiirio Portlandcementas
Skiedinio stiprio dalimis M400 Kalkiy tesla Smélis 0/2
gniuzdant marké (cementas: frakcijos
pagal LST 1346:2005 kal%q.q tesla: kg T kg I kg T
smélis)
S5 1:1,2:7.2 150 136 230 165 440 985
S7,5 1:0,7:5,6 190 173 160 130 1420 975

Skiedinio stiprumo gniuzdant marké pagal LST EN 1015-11:2002/A1:2007 reiskia skiedinio stiprumg
gniuzdant, isreiksta MPa arba N/mm®. Skiediniy stiprumas nustatomas bandant 7,07x 7,07x 7,07 cm kubus
po 28 dieny kietéjimo LST 1346:2005 nurodytomis salygomis.

Miiro darbu vykdvmas

Horizontaliy sitliy storis 12mm, vertikaliy - 10mm. Armuoto mirinio horizontalios sililés storis yra
priimamas susikertan¢iy armattiros tinklelio strypy diametry suma +4mm, bet ne didesnis kaip 16 mm.
Mirinio auks$¢iy skirtumas atskiruose darbo baruose bei i$oriniy ir vidiniy sieny susikirtimuose neturi virSyti
Im. Laisvai stovin¢iy 25¢m storio aukstis 2.6m, 38cm storio sienos - 4.0m, 51cm storio sienos - 5.7m, 12cm
pertvaros 1.8m. Jei sienos aukstis turi biiti didesnis, daroma technologiné pertrauka. Mirijant daugiaeile
paruoSimo sistema po sijy atramomis perdangos plokS$témis turi biti trumpainiy eile. Trumpainiy eilé tik i$
sveiky plyty. Vidaus sienas galima prijungti prie iSoriniy sieny vertikaliu arba nuozulniu nuobégiu.. Jei
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mirinys nutraukiamas vertikaliu nuobégiu, tai j jo sitiles kas 2m pagal aukstj turi buti jmiryti d6S240
armatiiros strypai 1>.500mm (ne maZiau 3vnt. vienoje sitil¢je). Neleistini miiro konstrukcijy susilpninimai
projekte nenumatytomis angomis, niSomis. Vamzdziy ir sienos kirtimosi vietose jdéti gilzes.

Mirijant sienas ir pertvaras, jas biitina inkaruoti metaliniais inkarais prie pastaty laikanciy konstrukcijy
(kolony), kiekvienos perdangos ir denginio ploks¢iy ir pan.

Sumontavus perdangos konstrukcijas, uzmonolitinus siiiles tarp ploks¢iy bei jrengtus inkarus miro
sieny inkaravimui, galima pradéti miryti sekancio auksto pastato sienas.

Murijant trisluoksnes sienas, su viduje talpinama Silumine izoliacija ir stikloplastikiniais ry$iais, reikia
vadovautis leidimu MF 94 - 06 "Miiriniy gyvenamyjy namy trisluoksniy sieny mazgai".

Mirijant trisluoksnes sienas, su viduje talpinama Silumine izoliacija ir standziais rysiais, reikia
vadovautis

kompleksu 1732 “Palengvinto muro ir daugiasluoksnés laikanciosios iSores sienos”.
GelZbetoninés ir metalinés konstrukcijos, i§skyrus perdangos ir denginio ir plokscias plokstes, ant miro
sieny remiamos, pabetonavus gelZbetonines atramines pagalvéles.

Miiro darby vvkdymas Ziema

Miro darbus ziema galima atlikti uzSaldymo metodu, arba vartojant skiedinius su cheminiais priedais.
Laikanéios ir atitvarinés konstrukcijos. Nurodymai darby vykdymui. UZSaldymo biidu mirijamy sieny
skiedinio marké nurodoma darbo projekte. Skiedinio temperatira murijant iki -10°C temperattiroje ne
maziau 5°C. Jei v¢jo greitis daugiau kaip Sm/s skiedinio temperatiira padidinama 5°C, jei oro temperatiira
zemiau -10°C muro darbai nevykdomi.

Reikiamos temperatiiros skiedinio paruo$imui vandenj galima pasildyti ne daugiau 80°C, o smélj ne daugiau
60°C. Langy ir dury angos sienose turi biiti Smm didesnés negu mirijant vasarg. UZzSaldymo metodu miiryty
sieny sgramas pavasarinio polaidzio metu biitina iSramstyti.

Darbu kontrolé

Miro darbams naudojamos medziagos: plytos, blokeliai, skiediniai turi turéti savo pasus arba sertifikatus,
kurie atitikty projekte numatytiems.

Miro darbai turi biiti priimti pries tinkavimo arba kitus panasius apdailos darbus.

Visos muro konstrukcijos, kurios statybos proceso metu bus pasléptos, turi biiti priimtos surasant dengty
darby aktus. Miirijant pastaty ir statiniy konstrukcijas, nukrypimai nuo projektiniy iSmatavimy neturi vir§yti
leistinyjy.

Miiro sienu leistini nuokrypiai

Miro kampy ir pavirsiy leistini nukrypimai nuo vertikalés
vieno auksto 10mm.
Viso pastato 20mm.
Leistini angy plo¢io nuokrypiai 5mm.
Vertikaliy sienos pavirSiy nelygumai pridétos 2m ilgio liniuotés ruoze 2mm.
tinkuojamo pavirsiaus
Leistini muro eiliy nuokrypiai nuo horizontalés 10m ilgio ruoze 15mm.
Atraminiy pavir$iy nuokrypiai nuo projektiniy 10mm.
Miiro siiiliy plo¢io nuokrypiai:
horizontaliy +3mm; -2mm.
vertikaliy 2mm.
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Tarpangiy plo¢io nuokrypiai

15mm.

Miiro storio nuokrypis nuo projektinio 15mm.
Langy angy krasty nuokrypiai nuo vertikalés 20m.
Ventiliacijos kanaly matmeny nuokrypiai 5mm.
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KONSTRUKCIJU DALIES (SK) SANAUDU ZINIARASTIS

PASTATO REMONTO DARBU KIEKIU ZINIARASTIS

Pozicija,

Pavadinimas ir techninés

Mato

KOREGUOTAS

Eil. Nr. charakteristikos Zymuo vnt. Kiekis KIEKIS Pastabos
1. Poliai
Armatiira S500 LSTEN ISO 15630- t 1,98
1:2003
Betonas C25/30 LST EN 2006-1:2002 M3 31
2. Rostverkas
Armatiira S500 LSTEN ISO 15630- t 1,15
1:2003
Betonas C25/30 LST EN 2006-1:2002 M3 20,5
3. Metalinés konstrukcijos
d133x4 LSTEN IS0 10219 t 0,55
d114,3x3 LSTEN ISO 10219 t 0,55
100x100x4 LSTEN 1SO 10219 t 1,9
120x120x4 LSTEN ISO 10219 t 26 2.4
140x140x5 LSTEN 1SO 10219 t 075 0,7
180x180x5 LSTEN 1SO 10219 t 5,0
IPE160 LSTEN ISO 10034 t 0,13
IPE200 LSTEN ISO 10034 t 0,125
IPE220 LSTEN 1SO 10034 t 18 1,4
IPE240 LSTEN ISO 10034 t 7 7.9
IPE300 LSTEN ISO 10034 t 0,65 0,76
L60x6 LSTEN ISO 10056 t 0.668 0,6
L45x3 LSTEN ISO 10056 t 01 0,15
Papildomos met. detalés | LSTEN ISO 10025 t 3,2
Z profilis 200x70x20x3 t 6,2
(zn)
Cprofilis 250x40x15x3 t 297 1,8
(zn)
Cprofilis 250x40x15x1,5 t 0,35
(zn)
Uprofilis 105x50x1.5(zn) t 0743 1,62
4. 1A grindys
Armatiira S500 LSTEN ISO 15630- t 5.14
1:2003
Betonas C25/30 LST EN 2006-1:2002 M3 99,5
5. Sieninés plokstés
200mm polistirolo uzpildu M2 560
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6. Stogo plokstés
160mm akmens vatos M2 939
uzpildu
7. Tikslinti. Ziar. pagal Arch.
dalj
8. Tikslinti Ziar. pagal Arch. dalj

PASTABOS:

1. Kiekiai tikslinami darby vykdymo metu;

2. Medziagy ir gaminiy sanaudy normos apskaicCiuotos nejvertinant pataisy dél objektyviai susidaranciy gamybos
atlieky ir nattraliy netek¢iy (gali skirtis 15 %).

3. Rangovas turi jvertinti (jkainoti) visus reikiamus darbus ir medziagas, kurios reikalingos Projekte numatytiems
darbams atlikti, net jei tai nenurodyta projekte, bet technologiskai biitina ar rekomenduojama gamintojo.

4. Rangovas turi jvertinti (jkainoti) visus reikalingus mechanizmus ir jrenginius, reikalingus numatytiems darbams
atlikti, montavimas, rangovo personalo darbas, medZiagos, montaZinés tvirtinimo medZiagos, priezitra, paleidimas,
derinimas, bandymai (jei tokie reikalingi), netiesioginés islaidos, rangovo mokami mokesciai, pelnas, su galimai
numatoma rangovo rizika.

5. Rangovo numatytos kainos turi biiti taikytinos ir Ziemos metu, jei taip pasitaikyty.

6. Visi parinkti gaminiai, medZiagos, spalvos derinami su uzsakovu, naudotoju ir projekto architektu.
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MEDZIAGU ZINIARASTIS

) . Vnt. Viso:
Poz. Zymejimas Pavadinimas vnt. n/fse kg Pastabos
(8
P-22 10 41.7 417.0
LST EN IS0 15630-1:2003 g 16 5500, L= 1000 4 1.58 6.3
LST EN IS0 15630-1:2003 g 12 5500, L= 4800 6 4.26 25.6
LST EN IS0 15630-1:2003 g8 5500, =920 25 0.36 9.1
LST EN 150 15630-1:2003 g6 5240, =550 6 0.12 07
LST EN 2006-1:2002 Betonas poliams C25/30 6,4m3 (0.63m3/vnt)
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MEDZIAGU ZINIARASTIS

) . Vnt. Viso:
Poz. Zymejimas Pavadinimas vnt. n/fse kg Pastabos
(8
P-2.3 14 48.8 683.2
LST EN IS0 15630-1:2003 g 16 5500, L= 1000 4 1.58 6.3
LST EN IS0 15630-1:2003 g 12 5500, L= 5800 5.15 309
LST EN IS0 15630-1:2003 g8 5500, =920 30 0.36 10.9
LST EN 150 15630-1:2003 g6 5240, =550 6 0.12 07
LST EN 2006-1:2002 Betonas poliams C25/30 10,8m3 (0.76m3/vnt)
PASTABA:

ID-1, ziur brez.07
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MEDZIAGU ZINIARASTIS

) . Vnt. Viso:
Poz. Zymejimas Pavadinimas vnt. n/fse kg Pastabos
(8
P-2.4 16 53.1 849.6
LST EN IS0 15630-1:2003 g 16 5500, L= 1000 4 1.58 6.3
LST EN IS0 15630-1:2003 g 12 5500, L= 6400 6 5.68 34.1
LST EN IS0 15630-1:2003 g8 5500, =920 33 0.36 120
LST EN 150 15630-1:2003 g6 5240, =550 6 0.12 07
LST EN 2006-1:2002 Betonas poliams C25/30 13,6m3 (0.84m3/vnt)
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0 MEDZIAGU ZNIARASTIS
$ Poz. Zymejimas Pavadinimas vnt M;se kg Pastabos
9.
Met. kolona RS-21
Metaline idetine detale LST N 150 15630-1:2003 516 5500, L= 2500 » 3.95 126.3
s 4 LST EN 150 15630-1:2003 9145500, Lviso= 4900 (m) 121 592.1
- rindu danga LST EN 150 15630-1:2003 9 125500, L= 1400 8 1.04 9.9
' LST EN 150 15630-1:2003 9 125500, 1= 1150 6 1,02 16.3
. : 7 : ’ LST EN 150 15630-1:2003 48 S50, 1= 1650 550 | 065 358.1
- Y 7/ 010 /’&/. //; /. /8
B L ~ . D-1 40 5.8 632.0
PVC plevele-0, 1mm EN 150 10025 280x280x20, S35 1 123 12.3
5 B psio-i50 LST EN 15D 15630-1:2003 9 205500, L= 350 4 086 35
PVC Elevele—0,1mm D=2 4 404 16.2
EN 150 10025 200120010, 5355 1 34 34
= LST EN 150 15630-1:2003 9 125500, L= 250 4 022 09
R X XY XY XY X X e %yl | LST EN 2006-1:2002 Betonas  €25/30 20.5m3
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lvadas

Skaiciavimai atliekami MTEP Technologinio centro Moléty r. sav. Joniskis
Statybos projektui.

Skai¢iavimo rezultatai atitinka projekto rengimo dokumenty reikalavimus,
normatyviniy statybos dokumenty reikalavimus. Konstrukciniy elementy ir jy jungciy
laikomosios galios iSnaudojimas atitinka normatyviniy statybos dokumenty
reikalavimus.

Projektavimo normos
EN1991-1-3/4:2005 Apkrovos (sniegas / vejas)
EN 1993-1-8:2005/A1:2009 Metalo konstrukcijos

EN 1992-1-1:2004/AC:2008 Betoninés konstrukcijos

Apkrovos

Pastovi apkrova, savasis svoris DL1, (1pav.);
Laikina apkrova LL1, (2pav.);

Sniego apkrova SN (1,60*0,8=1,28 kPa ), (3 pav.);
Vejo apkrova X+ kryptimi 24m/s (4 pav.);

Vejo apkrova Y+ kryptimi 24m/s (5 pav.);

Vejo apkrova X- kryptimi 24m/s (6 pav.);

Vejo apkrova Y- kryptimi 24m/s (7 pav.);

Noo bk~ wdPE

1 Table. Apkrovu kombinacijos

iCombination . Combi Case "
= Name Analysis type nation nature Definition
9{C) COMB1 | NuneiiHoe code nci Structural 1*1.35
10 (C) COMB2 | NuueiiHoe code nci Structural (1+2)*1.35
11 (C) COMB3 | NuneiiHoe code nci Structural (1+2)*1.35+3*0.90
12 (C) COMB4 | NuHeliHoe coye nci Structural (1+2)*1.35+(3+4)*0.90
13 (C) COMBS | NuneiiHoe code nci Structural 1*1.35+2*1 30+(3+5)*0.90
14 (C) COMBE | NuneiiHoe code nci Structural 1*1.35+2*1 30+(3+6)*0.90
15 (C) COMBT | NuHeliHoe coye nci Structural (1+2)*1.35+(3+7)*0.90
16 (C) COMBE | NuueiiHoe code nci Structural 1*1.35+4*1 .30
17 (C) COMBS | NuueiiHoe code nci Structural 1*1.35+5*1.30
18 (C) COMB10 | NuneiiHoe code nci Structural 1*1.35+6%1 .30
18 (C) COMB11 | uneiinoe code nci Structural 1*1.35+7*1.30
20 (C) COMBA12 | Nuneiinoe code ncz Structural (1+2+3+4)*1.00
21 (C) COMB13 | luneiinoe code ncz Structural (1+2+3+5)*1.00
22 (C) COMB14 | uneiivoe code ncz Structural (1+2+3+6)*1.00
23 (C) COMBA1S | uneiinoe code ncz Structural (1+2+3+7)*1.00
24 (C) COMB1E | uneilinoe code ncz Structural (1+4)*1.00
25 (C) COMBAT | unelinoe code ncz Structural (1+5)*1.00
26 (C) COMB12 | uneiinoe code ncz Structural (1+6)*1.00
27 (C) COMB19 | uneiivoe code ncz Structural (1+7)*1.00

Pastabos: ULS — | ribinis bavis; SLS — Il ribinis buvis.
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Apkrovy schemos

| pZ=-0.30

1 pav. Pastovi apkrova. Technologiné apkrova 0,3 kPa, Antresoles technologiné
2.5kN/m.

2 pav.Laikina apkrova aptarnavimo 1.2 kPa
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3 pav. Sniego apkrova 1.2kPa x 0,8=1.28 kPa.
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JlaBneHue Ha snemeHTH (kPa)

Y Bapuanr: 6 (MonemmpoBanue BeTpa X- 24
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6.pav. Véjo apkrovos X- kryptimi simuliacijos rezultatai
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JlaBnerue Ha smeMeHTH (kPa)
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1496

Statiniy skaic¢iavimy rezultatai

Konstrukcijy asyje B schema

1502

o0
g 5
=
a8 =]

1499

Konstrukcijy aSyje B lenkimo momenty diagramos

1568 000 | =

Konstrukcijy asyje B aSiniy jégy diagramos
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5 2 S
X = 569/ = & o~
g - o = 3
12.15 13408 F 27.11 | 7.36
&
K Y
Konstrukcijy aSyje B elementy skai¢iavimo rezultatai

Mem Section Material Lay Laz Ratio Case Ratiof{uy Caze (uy) Ratiofuz Caze (uz)
1496 SQUA 180x13 5355 56.31 56.31 0.06 17 COMBY 0.05 21 COMB13 0.06 22 COMB14
1497 SQUA 180x13 5355 56.31 56.31 0.06 19 COMB11 0.05 27 COMB19 0.04 22 COMB14
1498 SQUA 180x13 5355 T1.41 71.41 0.14 18 COMB10 0.02 27 COMB19 0.23 26 COMB132
1459 SQUA 180x13 5355 80.97 a80.97 017 18 COMB10 0.01 23 COMB15S 0.34 22 COMB14
1500 SQUA 180x13 5355 65.87 65.87 0.10 18 COMB10 0.0z 21 COMB13 014 22 COMB14
1504 IPE 240 5355 111.01 3714 012 14 COMBS 0.06 1% 0.06 21 COMB13
1502 IPE 240 5355 111.01 3714 0.15 14 COMBS 0.09 1% 0.08 20 COMB12
1567 SQUA 100x10 5355 15419 154.19 017 17 COMBS - - - -
1568 SQUA 100x10 5355 15419 154.19 0.06 19 COMB11 - - - -
1569 SQUA 140x14 5355 132.18 132.18 0.1 19 COMB11 - - - -
1570 SQUA 140x14 5355 113.80 113.90 0.07 19 COMB11 - - - -

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1496 POINT: 2 COORDINATE: x=050L=2.00m
LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30
MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

z
o2

SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 1.92 kN

My,Ed = 1.75 KN*m

Mz,Ed = 2.99 kN*m

Vy,Ed = -0.07 kN
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Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = 1.75 kN*m  Mz,Ed,max = 2.99 kKN*m

Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd =79.53 kN*m  Mgz,c,Rd = 79.53 kN*m
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m

Vy,c,Rd = 352.08 kN
Vz,Ed = 0.03 kN
Vz,c,Rd = 352.08 kN

Class of section=1

Al *E
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,upp=4.00 m Lam_LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.1cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1497 POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=2.00m

LOADS:
Governing Load Case: 19 COMB11 1*1.35+7*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

Ax=34.36 cm2
Ix=2724.16 cm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 2.02 kN My,Ed = 1.36 KN*m Mz,Ed = -2.97 KN*m

Vy,Ed = 0.06 kN
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Nc,Rd = 1219.65 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN

My,Ed,max = 1.36 kN*m Mz,Ed,max = -2.97 kN*m
My,c,Rd = 79.53 kN*m
MN,y,Rd = 79.53 kN*m

Mb,Rd = 79.53 kN*m

Mz,c,Rd = 79.53 kKN*m
MN,z,Rd = 79.53 kKN*m

Vy,c,Rd = 352.08 kN
Vz,Ed = 0.04 kN
Vz,c,Rd = 352.08 kN

Class of section=1

Al *E
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,upp=4.00 m Lam_LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.02 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=i

Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy=0.1cm < uy max = L/200.00=2.0 cm

Governing Load Case: 27 COMB19 (1+7)*1.00

uz=0.1cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

Verified

Verified

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1498

POINT: 2

COORDINATE: x=0.40L=2.02m

LOADS:

Governing Load Case: 18 COMB10 1*1.35+6*1.30

MATERIAL:
S 355 (S355)

fy = 355.00 MPa

4

15}

h=18.0 cm
b=18.0cm
tw=0.5cm
tf=0.5cm

gM0=1.00

Ay=17.18 cm2

ly=1736.87 cm4

Wply=224.02 cm3

SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

gM1=1.00
Az=17.18 cm2
12=1736.87 cm4
Wplz=224.02 cm3

Ax=34.36 cm2
Ix=2724.16 cm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 5.56 kN

My,Ed = -9.61 kN*m

Mz,Ed =-0.26 KN*m

Vy,Ed = 0.11 kN
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Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -10.19 KN*m Mz,Ed,max = -0.44 KN*m VYy,c,Rd
= 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m Vz,Ed =-1.93 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd =352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 1897.18 kN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=5.08 m Lam_LT =0.20 fi,LT =0.44 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.13<1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.14 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =2.5cm Verified
Governing Load Case: 27 COMB19 (1+7)*1.00

uz=0.6 cm < uz max = L/200.00 =2.5cm Verified

Governing Load Case: 26 COMB18 (1+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1499 POINT: 2 COORDINATE: x=0.35L=2.02m

LOADS:
Governing Load Case: 18 COMB10 1*1.35+6*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 1.09 kN My,Ed = -12.04 KN*m Mz,Ed = 0.04 KN*m

Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -13.58 kKN*m
= 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 KN*m

MN,y,Rd = 79.53 kKN*m  MN,z,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m

Vy,Ed =-0.01 kN
Mz,Ed,max = 0.05 kN*m Vy,c,Rd

Vz,Ed =-3.12 kN
Vz,c,Rd = 352.08 kN

Class of section=1

ALl A
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 1679.64 kN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=5.76 m Lam_LT =0.22 fi,LT =0.45 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.01<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.17 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00

(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =2.9 cm Verified
Governing Load Case: 23 COMB15 (1+2+3+7)*1.00

uz=1.0cm < uz max = L/200.00=2.9 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

r Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 1500 POINT: 2 COORDINATE: x=0.43L=2.02m

LOADS:
Governing Load Case: 18 COMB10 1*1.35+6*1.30

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

1)
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

Ax=34.36 cm2
Ix=2724.16 cm4
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =4.22 kN My,Ed = -6.78 KN*m Mz,Ed = 0.21 KN*m Vy,Ed = -0.09 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -6.98 kN*m Mz,Ed,max = 0.36 kKN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd =79.53 kN*m  Mz,c,Rd=79.53 kN*m  Vz,Ed =-1.04 kN

MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd = 352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section=1

ALl A
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2050.96 kN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.68 m Lam_LT =0.20 fi,LT =0.44 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.09 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.3cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.3cm < uz max = L/200.00 =2.3cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

r Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1501 sija_1501 POINT: 1 COORDINATE: x=0.35L=3.86m

LOADS:
Governing Load Case: 14 COMB6 1*1.35+2*1.30+(3+6)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

Z

=
SECTION PARAMETERS: IPE 240

h=24.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=27.31 cm2 Az=19.14 cm2 Ax=39.12 cm2
tw=0.6 cm ly=3891.63 cm4 1z=283.63 cm4 Ix=11.60 cm4
tf=1.0 cm Wply=366.68 cm3 Wplz=73.93 cm3
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =7.05 kN My,Ed = -10.18 KN*m Mz,Ed = 0.81 KN*m Vy,Ed = 1.04 kN

Nc,Rd = 1388.63 kN My,Ed,max = -10.18 KN*m Mz,Ed,max = 0.81 kN*m Vy,c,Rd
=559.77 kN

Nb,Rd = 1388.63 kN My,c,Rd =130.17 kN*m  Mz,c,Rd =26.24 kN*m  Vz,Ed =11.19 kN

MN,y,Rd = 130.17 kN*m MN,z,Rd = 26.24 kN*m  Vz,c,Rd = 392.37 kN
Mb,Rd = 128.10 KN*m
Class of section=1

i iI
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 523.22 KN*m Curve,LT -b XLT =0.96
Lcr,low=1.00 m Lam_LT =0.50 fi,LT =0.61 XLT,mod =0.98
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 =0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.08 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.3cm < uy max = L/200.00 =5.5cm Verified
Governing Load Case: 26 COMB18 (1+6)*1.00

uz =0.4 cm < uz max = L/200.00 =5.5cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uinsty=0.3cm < uinst,max,y = L/200.00 =5.5 cm Verified
Governing Load Case: 1*6

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/200.00 =5.5cm Verified

Governing Load Case: 1*7

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1502 sija_1502 POINT: 3 COORDINATE: x=045L=4.98m

LOADS:
Governing Load Case: 14 COMB6 1*1.35+2*1.30+(3+6)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy =355.00 MPa

BE SECTION PARAMETERS: IPE 240
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h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=27.31 cm2 Az=19.14 cm2 Ax=39.12 cm2

tw=0.6 cm ly=3891.63 cm4 12=283.63 cm4 Ix=11.60 cm4

tf=1.0 cm Wply=366.68 cm3 Wplz=73.93 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =6.73 kN My,Ed = -13.58 KN*m Mz,Ed = 1.04 KN*m Vy,Ed = -1.05 kN

Nc,Rd = 1388.63 kN My,Ed,max = -13.58 KN*m Mz,Ed,max = 1.04 kN*m Vy,c,Rd
=559.77 kN

Nb,Rd = 1388.63 kN My,c,Rd =130.17 KN*m  Mz,c,Rd = 26.24 kN*m Vz,Ed =-11.54 kN

MN,y,Rd = 130.17 kN*m MN,z,Rd = 26.24 kN*m  Vz,c,Rd = 392.37 kN
Mb,Rd = 128.10 KN*m
Class of section =1

Al iI
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 523.22 KN*m Curve, LT -b XLT =0.96
Ler,low=1.00 m Lam_LT =0.50 fi,LT =061 XLT,mod = 0.98
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.05 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.11 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.5cm < uy max = L/200.00 =5.5cm Verified
Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

uz =0.4 cm < uz max = L/200.00 =5.5cm Verified
Governing Load Case: 20 COMB12 (1+2+3+4)*1.00

uinstyy =0.5cm < uinstmax,y = L/200.00 =5.5 cm Verified
Governing Load Case: 1*6

uinst,z=0.1cm < uinst,max,z = L/200.00 =5.5¢cm Verified

Governing Load Case: 1*7

r Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1567 hor rysis_1567  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
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$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i}
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 IXx=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 14.83 kN My,Ed = 0.64 kN*m Mz,Ed = -0.06 kN*m

Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.64 kN*m Mz,Ed,max = -0.06 kN*m

Nb,Rd = 116.35 kN My,c,Rd = 18.92 kN*m  Mz,c,Rd = 18.92 kN*m

MN,y,Rd =18.92 kN*m  MN,z,Rd = 18.92 kN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— | =
i About y axis: i About z axis:
Ly =6.00 m Lam_y =2.02 Lz=6.00m Lam_z = 2.02
Ler,y =6.00 m Xy =0.22 Lcr,z=6.00m Xz=0.22
Lamy = 154.19 kyy = 1.06 Lamz = 154.19 kyz =0.70

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.03 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00
(6.3.3.(4)

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1568 hor rysis_1568  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m

LOADS:
Governing Load Case: 19 COMB11 1*1.35+7*1.30

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =2.70 kN My,Ed = 0.69 kN*m Mz,Ed = -0.10 kN*m
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Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.69 kN*m Mz,Ed,max = -0.10 KN*m
Nb,Rd = 116.35 kN My,c,Rd = 18.92 KN*m Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,y,Rd =18.92 kN*m  MN,z,Rd = 18.92 kN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

e [ | =
i About y axis: ity About z axis:
Ly =6.00 m Lam_y =2.02 Lz=6.00m Lam_z =2.02
Ler,y =6.00m Xy =0.22 Lcr,z=6.00 m Xz=0.22
Lamy = 154.19 kyy =1.01 Lamz = 154.19 kyz =0.62

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)
Section OK I

STEEL DESIGN
CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification
CODE GROUP:
MEMBER: 1569 hor rysis_1569  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.62m
LOADS:

Governing Load Case: 19 COMB11 1*1.35+7*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 140x140x5

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=13.18 cm2 Az=13.18 cm2 Ax=26.36 cm2
tw=0.5 cm ly=790.56 cm4 1z=790.56 cm4 Ix=1255.76 cm4
tf=0.5cm Wply=132.30 cm3 Wplz=132.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =21.17 kN My,Ed = 1.49 kN*m Mz,Ed = -0.06 kN*m

Nc,Rd = 935.65 kN My,Ed,max = 1.49 kN*m Mz,Ed,max = -0.06 KN*m

Nb,Rd = 271.60 kN My,c,Rd = 46.97 KN*m Mz,c,Rd = 46.97 kN*m

MN,y,Rd = 46.97 kN*m MN,z,Rd = 46.97 KN*m
Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— . | == _
il About y axis: iio About z axis:
Ly=724m Lam y =173 Lz=7.24m Lam z=1.73

Page 18 / 56



Lery=7.24m Xy =0.29 Lcrz=7.24m Xz=0.29
Lamy = 132.18 kyy = 1.04 Lamz = 132.18 kyz = 0.66

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.02 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 132.18 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 132.18 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.10 < 1.00
(6.3.3.(4)

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1570 hor rysis_1570  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.12m

LOADS:
Governing Load Case: 19 COMB11 1*1.35+7*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

i}
SECTION PARAMETERS: SQUA 140x140x5

h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=13.18 cm2 Az=13.18 cm2 Ax=26.36 cm2
tw=0.5 cm ly=790.56 cm4 1z=790.56 cm4 Ix=1255.76 cm4
tf=0.5 cm Wply=132.30 cm3 Wplz=132.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 13.83 kN My,Ed = 1.27 KN*m Mz,Ed = -0.01 kN*m

Nc,Rd = 935.65 kN My,Ed,max = 1.27 kN*m  Mz,Ed,max = -0.01 kN*m

Nb,Rd = 352.18 kN My,c,Rd = 46.97 KN*m Mz,c,Rd = 46.97 KN*m

MN,y,Rd = 46.97 kN*m MN,z,Rd = 46.97 KN*m
Class of section =1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

— | =
iio About y axis: il About z axis:
Ly=6.24m Lam_y=1.49 Lz=6.24m Lam_z=1.49
Ler,y=6.24m Xy =0.38 Lcrz=6.24m Xz=10.38
Lamy = 113.90 kyy =1.02 Lamz = 113.90 kyz =0.63

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 113.90 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 113.90 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00
(6.3.3.(4)
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N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,RK/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4))

Section OK I
Konstrukcijy asyje 4 schema
1488
' 1487
" 2 |
o0 - O
& -3 & & &
X

Konstrukeijy aSyje 4 lenkimo momenty diagramos

Page 20/ 56



-37.34

//8//\ 26588
148 | 19.41 7 7

1487

‘/ \
¢

0.00
0.00
0.02

0.03 | -0.02 0.03

l -0.00
=]

1482,
1484
1485
1486
1483

(L=
D
P

Konstrukcijy asyje 4 asiniy jégy diagramos

<+ %
= — <t o0
S - 61.07 —~| 5877 =
25.85 | |
| | L 14.11
a é 4
4 Y
Konstrukcijy aSyje 4 elementy skai¢iavimo rezultatai

Mem Section Material Lay Laz Ratio Case Ratio{uy Casze (uy) Ratiofuz Casze (uz)
1432 |[®| sQUA 180x18] 5355 5631| 6.3 0.09 17 COMBY 0.12|  21coMB13 0.00] 22COMB14
1233 |®| s0UA 180x18] 5355 5631| 6.3 0.08| 19 COMBI1 0.12| 23 COMBIS 0.00] 22COMBI4
1454 SQUA 18018 S 3585 71.41 71.41 0.08 11 COMB3 0.00 21 COMB13 0.00 20 COMB12
1485 SOUA 18018 53585 a0.97 a0.97 0.05 11 COMB3 0.00 27 COMB1S 0.00 21 COMB13
1488 SOUA 18018 53585 65.87 65.87 0.05 11 COMB3 0.00 25 COMB1T 0.00 21 COMB13
1487 IPE 240 S 3585 111.01 3714 021 11 COMB3 o.M 26 COMB13 0.13 21 COMB13
1488 IPE 240 S 3585 111.01 3714 0.30 11 COMB3 0.08 15 0.18 20 COMB12Z

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
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MEMBER: 1482 POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=2.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

AXx=34.36 cm2
IX=2724.16 cm4

h=18.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2
tw=0.5cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4

tf=0.5 cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3
INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 0.89 kN My,Ed = -0.02 kN*m Mz,Ed = 6.72 kN*m
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max =-0.02 kKN*m Mz,Ed,max = 6.72 KN*m
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 KN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m

MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m

Vy,Ed = -0.16 kN
Vy,c,Rd = 352.08 kN

Class of section=1

ALl A
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fiLT =0.43 XLT,mod =1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00

(6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

= Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz =0.0 cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1483 POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=2.00m
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LOADS:
Governing Load Case: 19 COMB11 1*1.35+7*1.30

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 IX=2724.16 cm4
tf=0.5 cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 1.57 kN My,Ed = 0.02 KN*m Mz,Ed =-6.79 KN*m Vy,Ed = 0.18 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = 0.02 kN*m Mz,Ed,max =-6.79 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 KN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m

MN,y,Rd = 79.53 kN*m  MN,z,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section=1

ALl A
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,upp=4.00 m Lam_ LT =0.18 fiLT =0.43 XLT,mod =1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00<1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 23 COMB15 (1+2+3+7)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1484 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m
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LOADS:
Governing Load Case: 11 COMB3 (1+2)*1.35+3*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

Z

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 IX=2724.16 cm4
tf=0.5 cm Wely=192.99 cm3 Welz=192.99 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 69.63 kN
Nc,Rd =1219.65 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN
Class of section =3

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: x About z axis:

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd = 0.06 < 1.00 (6.2.4.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

=7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =2.5cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz =0.0 cm < uz max = L/200.00 =2.5cm Verified

Governing Load Case: 20 COMB12 (1+2+3+4)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1485 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m

LOADS:
Governing Load Case: 11 COMB3 (1+2)*1.35+3*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wely=192.99 cm3 Welz=192.99 cm3
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INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 61.07 kN

Nc,Rd = 1219.65 kN

Nb,Rd = 1219.65 kN

Class of section = 3

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

X About y axis: x About z axis:
VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =2.9 cm Verified
Governing Load Case: 27 COMB19 (1+7)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.9 cm Verified

Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

&

Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK I11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1486 POINT: 1 COORDINATE: x=0.00L=0.00m
LOADS:
Governing Load Case: 11 COMB3 (1+2)*1.35+3*0.90
MATERIAL:
S$355 (S355)  fy=355.00 MPa

z
o

SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wely=192.99 cm3 Welz=192.99 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 58.77 kN

Nc,Rd = 1219.65 kN

Nb,Rd = 1219.65 kN

Class of section = 3

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

X

BUCKLING PARAMETERS:

About y axis: x

About z axis:
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VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

LIMIT DISPLACEMENTS

71 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.0cm < uy max = L/200.00 =2.3 cm Verified
Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00

uz =0.0 cm < uz max = L/200.00 = 2.3 cm Verified

Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1487 sija_1487 POINT: 1 COORDINATE: x=0.35L=3.86m

LOADS:
Governing Load Case: 11 COMB3 (1+2)*1.35+3*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

BE SECTION PARAMETERS: IPE 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0cm Ay=27.31 cm2 Az=19.14 cm2 Ax=39.12 cm2

tw=0.6 cm ly=3891.63 cm4 12=283.63 cm4 Ix=11.60 cm4

tf=1.0 cm Wply=366.68 cm3 Wplz=73.93 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 5.33 kN My,Ed = -26.88 kN*m Mz,Ed = -0.00 kKN*m Vy,Ed = -0.00 kN

Nc,Rd = 1388.63 kN My,Ed,max = -26.88 kN*m Mz,Ed,max = 0.00 kN*m Vy,c,Rd
=559.77 kN

Nb,Rd = 1388.63 kN My,c,Rd =130.17 kN*m  Mz,c,Rd = 26.24 KN*m Vz,Ed = 29.80 kN

MN,y,Rd = 130.17 kN*m MN,z,Rd = 26.24 KN*m Vz,c,Rd = 392.37 kN
Mb,Rd = 128.10 KN*m
Class of section =1

i iI
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 523.22 KN*m Curve,LT -b XLT =0.96
Lcr,low=1.00 m Lam LT =0.50 fi,LT =0.61 XLT,mod =0.98
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.04 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.08<1.00 (6.2.6.(1))
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Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.21 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.21 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

= Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy=0.1cm < uy max = L/200.00 =5.5¢cm Verified
Governing Load Case: 26 COMB18 (1+6)*1.00

uz=0.7 cm < uz max = L/200.00 =5.5cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uinstyy=0.1cm < uinstmax,y = L/200.00 = 5.5 cm Verified
Governing Load Case: 1*6

uinst,z=0.3cm < uinst,max,z = L/200.00 = 5.5 cm Verified

Governing Load Case: 1*7

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1488 sija_1488 POINT: 3 COORDINATE: x=0.45L=4.98m

LOADS:
Governing Load Case: 11 COMB3 (1+2)*1.35+3*0.90

MATERIAL:
S355 (S355)  fy=355.00 MPa

Z

=
SECTION PARAMETERS: IPE 240

h=24.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=27.31 cm2 Az=19.14 cm2 Ax=39.12 cm2

tw=0.6 cm ly=3891.63 cm4 12=283.63 cm4 Ix=11.60 cm4

tf=1.0 cm Wply=366.68 cm3 Wplz=73.93 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =5.61 kN My,Ed = -37.34 KN*m

Nc,Rd = 1388.63 kN My,Ed,max = -37.34 KN*m

Nb,Rd = 1388.63 kN My,c,Rd = 130.17 kN*m Vz,Ed = -31.39 kN
MN,y,Rd = 130.17 kN*m Vz,c,Rd = 392.37 kN

Mb,Rd = 128.10 KN*m
Class of section=1

i iI
' LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 523.22 kKN*m Curve,LT -b XLT =0.96
Lcr,low=1.00 m Lam LT =0.50 fiLT =0.61 XLT,mod =0.98
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: >< About z axis:
kyy = 1.00 kzy =1.00

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
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N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))
My,Ed/My,c,Rd =0.29 <1.00 (6.2.5.(1))
Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.08<1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.29 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.30 < 1.00 (6.3.3.(4))

LIMIT DISPLACEMENTS

=i

Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.5cm < uy max = L/200.00 =5.5cm
Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00
uz=1.0cm < uz max = L/200.00 =5.5cm

Governing Load Case: 20 COMB12 (1+2+3+4)*1.00
uinstyy =0.5cm < uinstmax,y = L/200.00 = 5.5 cm
Governing Load Case: 1*5

uinst,z=0.2cm < uinst,max,z = L/200.00 =5.5cm
Governing Load Case: 1*5

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Verified

Verified

Verified

Verified

Section OK 11
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Konstrukcijy asyje 4 schema

Konstrukcijy asyje 4 schema
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Konstrukcijy aSyje 4 elementy skai¢iavimo rezultatai

Section Material Lay Laz Ratio Caze Ratio(uy Case (uy) Raticf{uz Case (uz)
SQUA 18018 5 355 563 563 0.09 15 COMBT 0.03 20 COMB12 0.06 20 COMB12
SQUA 180138 5355 56.31 56.31 015 13 COMBS 0.07 23 COMB15 0.00 25 COMB17
SQUA 130138 S 355 56.31 56.31 0.18 15 COMBT 0.08 23 COMB15S 0.00 24 COMB16
SQUA 180x18 5355 56.31 56.31 0.1 15 COMBY 0.06 23 COMB1S 0.00 25 COMB1T
SQUA 18018 5 355 563 563 0.09 17 COMBS 0.12 21 COMB13 0.00 25 COMB17T
SQUA 180138 5355 56.31 56.31 0.09 17 COMBS 012 21 COMB13 0.00 22 COMB14
SQUA 180x18 S 355 56.31 56.31 n.02 17 COMBS 0.10 25 COMBAT 0.00 21 COMB13
SQUA 180x18 5355 56.31 56.31 0.05 17 COMBS 0.05 21 COMB13 0.06 22 CONMB14
SQUA 100x10 5355 15419 15419 0.07 12 COMB4 - - - -
SaUA 100x10 S 355 57.65 57.65 0.08 16 COMBS - - - -
SQUA 100x10 £ 355 128.49 128.49 0.05 18 COMB10 - - - -
SQUA 100x10 5 355 15419 15419 0.07 14 COMBS - - - -
SQUA 100x10 5355 15419 15419 0.06 14 COMBS - - - -
SaUA 100x10 S 355 15419 15419 0.08 12 COMB4 - - - -
SQUA 100x10 £ 355 154,19 154,19 0.08 12 COMB4 - - - -
SOUA 140x14 5 355 100.79 100.79 0.04 18 COMB10 - - - -
SOUA 140x14 5355 116.96 116.96 0.05 16 COMBS - - - -

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUFP:
MEMBER: 1446 POINT: 2 COORDINATE: x=0.32L=130m
LOADS:
Governing Load Case: 15 COMB7 (1+2)*1.35+(3+7)*0.90
MATERIAL:
S$355 (S355)  fy=355.00 MPa

z
e

SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 19.44 kN My,Ed = -0.65 KN*m Mz,Ed = -1.41 kKN*m Vy,Ed = 0.98 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -0.78 kN*m Mz,Ed,max = 4.90 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m Vz,Ed =-0.30 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd =352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.02<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.01 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 20 COMB12 (1+2+3+4)*1.00

uz=0.1cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 20 COMB12 (1+2+3+4)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1454 POINT: 2 COORDINATE: x=0.32L=1.30m

LOADS:
Governing Load Case: 13 COMB5 1*1.35+2*1.30+(3+5)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 37.43 kN My,Ed = -0.04 KN*m Mz,Ed = -1.74 KN*m Vy,Ed = 2.38 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -0.06 kN*m Mz,Ed,max = 9.19 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m Vz,Ed =-0.02 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd =352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section = 1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.15 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 23 COMB15 (1+2+3+7)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1461 POINT: 3 COORDINATE: x=0.65L=2.60m

LOADS:
Governing Load Case: 15 COMB7 (1+2)*1.35+(3+7)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 49.83 kN My,Ed = -0.00 KN*m Mz,Ed = -9.18 kN*m Vy,Ed = 2.94 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -0.00 kN*m Mz,Ed,max =-9.18 kN*m Vy,c,Rd =352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd =352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.04 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.03 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.16 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 23 COMB15 (1+2+3+7)*1.00

uz=0.0 cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 24 COMB16 (1+4)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1468 POINT: 3 COORDINATE: x=0.65L=2.60m

LOADS:
Governing Load Case: 15 COMB7 (1+2)*1.35+(3+7)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed =37.82 kN My,Ed = 0.01 kN*m Mz,Ed = -6.12 kKN*m Vy,Ed = 1.77 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = 0.01 kN*m Mz,Ed,max = -6.12 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m Vz,Ed = 0.00 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd =352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,upp=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.03<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.11 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 23 COMB15 (1+2+3+7)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1475 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=2.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
$355 (S355) fy=2355.00 MPa

4

15}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 1z=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
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N,Ed = 0.88 kN My,Ed = -0.01 KN*m

Nc,Rd = 1219.65 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN

Mz,Ed = 6.74 KN*m

My,Ed,max = -0.01 kN*m Mz,Ed,max = 6.74 KN*m
My,c,Rd = 79.53 kN*m
MN,y,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m

Mz,c,Rd = 79.53 kKN*m
MN,z,Rd = 79.53 kN*m

Vy,Ed = -0.16 kN

Vy,c,Rd = 352.08 kN

Class of section=1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
My,Ed,max/Mb,Rd =0.00 < 1.00 (6.3.2.1.(1))
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

=i

Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00=2.0 cm

Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm

Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00

r

Verified

Verified

Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 1482

POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=2.00m

LOADS:

Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

4

15}

h=18.0 cm gM0=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3

SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

gM1=1.00
Az=17.18 cm2
12=1736.87 cm4
Wplz=224.02 cm3

Ax=34.36 cm2
Ix=2724.16 cm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 0.89 kN My,Ed = -0.02 kN*m

Mz,Ed = 6.72 kN*m

Vy,Ed = -0.16 kN
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Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -0.02 kN*m Mz,Ed,max = 6.72 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 kN*m Mz,c,Rd = 79.53 kN*m
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd = 79.53 kN*m
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

Al *E
i LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.02 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.09 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1489 POINT: 3 COORDINATE: x=1.00L=4.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =2.02 kN My,Ed = -0.35 KN*m Mz,Ed = -0.55 kN*m Vy,Ed = 6.48 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = -0.35 kN*m Mz,Ed,max =5.93 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
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Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 KN*m Mz,c,Rd = 79.53 KN*m Vz,Ed =-0.07 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd = 352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

ALl A
: LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mcr = 2384.77 KN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,low=4.00 m Lam_ LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.02<1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.00 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.08 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.08 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.2cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 25 COMB17 (1+5)*1.00

uz=0.0cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1496 POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=2.00m

LOADS:
Governing Load Case: 17 COMB9 1*1.35+5*1.30

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i}
SECTION PARAMETERS: SQUA 180x180x5

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=18.0 cm Ay=17.18 cm2 Az=17.18 cm2 Ax=34.36 cm2
tw=0.5 cm ly=1736.87 cm4 12=1736.87 cm4 Ix=2724.16 cm4
tf=0.5cm Wply=224.02 cm3 Wplz=224.02 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =1.92 kN My,Ed = 1.75 kN*m Mz,Ed = 2.99 KN*m Vy,Ed = -0.07 kN
Nc,Rd = 1219.65 kN My,Ed,max = 1.75 kN*m Mz,Ed,max = 2.99 kN*m Vy,c,Rd = 352.08 kN
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Nb,Rd = 1219.65 kN My,c,Rd = 79.53 KN*m Mz,c,Rd = 79.53 KN*m Vz,Ed =0.03 kN
MN,y,Rd =79.53 kN*m  MN,z,Rd =79.53 kN*m  Vz,c,Rd = 352.08 kN
Mb,Rd = 79.53 kN*m
Class of section =1

ALl |
; LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
z=1.00 Mecr = 2384.77 kN*m Curve,LT -d XLT =1.00
Lcr,upp=4.00 m Lam_LT =0.18 fi,LT =0.43 XLT,mod = 1.00
BUCKLING PARAMETERS:
X About y axis: x About z axis:
kyy = 1.00 kzz =1.00

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.00<1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.01 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

Global stability check of member:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.02 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)

LIMIT DISPLACEMENTS

7 Deflections (LOCAL SYSTEM):

uy =0.1cm < uy max = L/200.00 =2.0 cm Verified
Governing Load Case: 21 COMB13 (1+2+3+5)*1.00

uz=0.1cm < uz max = L/200.00 =2.0 cm Verified

Governing Load Case: 22 COMB14 (1+2+3+6)*1.00

F_ Displacements (GLOBAL SYSTEM): Not analyzed

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1503 hor rysis_1503  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m

LOADS:
Governing Load Case: 12 COMB4 (1+2)*1.35+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i}
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed =3.13 kN My,Ed = 0.70 kN*m Mz,Ed = -0.06 kN*m

Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.70 kN*m Mz,Ed,max = -0.06 kN*m
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Nb,Rd = 116.35 kN My,c,Rd = 18.92 kN*m

MN,y,Rd = 18.92 kN*m

Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,z,Rd = 18.92 kN*m
Class of section =1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

L] = .

iio About y axis:
Ly =6.00 m Lam_y = 2.02
Ler,y = 6.00 m Xy =0.22
Lamy = 154.19 kyy = 1.01

[ |= .

10 About z axis:
Lz =6.00m Lam_z =2.02
Lcr,z=6.00 m Xz=0.22
Lamz = 154.19 kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:
Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00

(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)
Section OK I
STEEL DESIGN
CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification
CODE GROUP:
MEMBER: 1504 hor rysis_1504  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=190m
LOADS:
Governing Load Case: 16 COMB8 1*1.35+4*1.30
MATERIAL:
§$355 (S355)  fy=355.00 MPa
z
o
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 I1Xx=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 11.68 kN My,Ed = 0.26 kN*m

Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.26 KN*m

Nb,Rd = 256.22 kN My,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,y,Rd = 18.92 kN*m

Mz,Ed = -0.07 kN*m
Mz,Ed,max = -0.07 kN*m
Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,z,Rd = 18.92 kN*m
Class of section =1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

e )
il About y axis:

Ly=3.80m Lam_y=1.28

Ler,y=3.80m Xy =0.48

[ |= .

10 About z axis:
Lz=3.80m Lam z=1.28
Ler,z=3.80m Xz=0.48
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Lamy = 97.65

kyy =1.03

Lamz = 97.65 kyz =0.63

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.02 <1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Global stability check of member:

Lambda,y = 97.65 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 97.65 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE:

ANALYSIS TYPE: Member Verification

BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

CODE GROUP:
MEMBER: 1505 hor rysis_1505  POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=250m

LOADS:
Governing Load Case: 18 COMB10 1*1.35+6*1.30

MATERIAL:
S$355 (S355)

fy = 355.00 MPa

4

15}

h=10.0 cm
b=10.0 cm
tw=0.4 cm
tf=0.4 cm

gM0=1.00
Ay=7.47 cm2
ly=226.35 cm4
Wply=53.30 cm3

SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

gM1=1.00
Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
12=226.35 cm4 1x=362.01 cm4

Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 4.46 kN

Nc,Rd = 530.65 kN
Nb,Rd = 162.00 kN

My,Ed = 0.43 KN*m

Mz,Ed = -0.08 KN*m

My,Ed,max = 0.43 KN*m Mz,Ed,max = -0.08 KN*m
My,c,Rd = 18.92 kN*m Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,y,Rd = 18.92 kN*m  MN,z,Rd = 18.92 kN*m

Class of section =1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

1.0

—

Ly=5.00m

About y axis:

Ler,y =5.00 m
Lamy = 128.49

Lam_y = 1.68
Xy=0.31
kyy =1.01

[ |= .

10 About z axis:
Lz=5.00m Lam_z=1.68
Ler,z=5.00m Xz=0.31
Lamz = 128.49 kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Global stability check of member:

Lambda,y = 128.49 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)

Lambda,z = 128.49 < Lambda,max = 210.00 STABLE
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Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1506 hor rysis_1506  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m
LOADS:
Governing Load Case: 14 COMB6 1*1.35+2*1.30+(3+6)*0.90
MATERIAL:
S$355 (S355)  fy=355.00 MPa

z
oe

SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 3.14 kN My,Ed = 0.71 KN*m

Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.71 kN*m

Nb,Rd = 116.35 kN My,c,Rd = 18.92 KN*m
MN,y,Rd = 18.92 kN*m

Mz,Ed = -0.06 KN*m
Mz,Ed,max = -0.06 KN*m
Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,z,Rd = 18.92 kN*m

Class of section=1

X

BUCKLING PARAMETERS:

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

— | ==
il About y axis: iio About z axis:
Ly =6.00 m Lam_y =2.02 Lz=6.00m Lam_z =2.02
Ler,y=6.00m Xy =0.22 Lcr,z=6.00m Xz=0.22
Lamy = 154.19 kyy =1.01 Lamz = 154.19 kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:

Section strength check:

N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.07 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:

MEMBER: 1507 hor rysis_1507  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m
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LOADS:
Governing Load Case: 14 COMB6 1*1.35+2*1.30+(3+6)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=2355.00 MPa

Z

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00

b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 I1Xx=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:

N,Ed = 3.11 kN My,Ed = 0.70 KN*m Mz,Ed = -0.02 KN*m

Nc,Rd = 530.65 kN My,Ed,max = 0.70 kN*m Mz,Ed,max = -0.02 kN*m

Nb,Rd = 116.35 kN My,c,Rd = 18.92 KN*m Mz,c,Rd = 18.92 kN*m

MN,y,Rd = 18.92 kN*m  MN,z,Rd = 18.92 kN*m

Class of section=1

X LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

e [ | =
D About y axis: iio About z axis:
Ly =6.00 m Lam_y =2.02 Lz=6.00m Lam_z = 2.02
Ler,y =6.00 m Xy =0.22 Ler,z=6.00m Xz=0.22
Lamy = 154.19 kyy =1.01 Lamz = 154.19 kyz =0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*L.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00

(6.3.3.(4))

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1508 hor rysis_1508  POINT: 2

COORDINATE: x=0.50L=3.00m

LOADS:
Governing Load Case: 12 COMB4 (1+2)*1.35+(3+4)*0.90

MATERIAL:
$355 (S355)  fy=355.00 MPa

4

i)
SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4

Ax=14.95 cm2
Ix=362.01 cm4
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tf=0.4 cm

Wply=53.30 cm3

Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =3.12 kN

Nc,Rd = 530.65 kN
Nb,Rd = 116.35 kN

My,Ed = 0.69 kN*m
My,Ed,max = 0.69 kN*m
My,c,Rd = 18.92 KN*m
MN,y,Rd = 18.92 kN*m

Mz,Ed = -0.01 kN*m
Mz,Ed,max = -0.01 kN*m
Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,z,Rd = 18.92 kN*m

Class of section=1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

BUCKLING PARAMETERS:

1.0

_

Ly = 6.00 m

About y axis:

Ler,y =6.00m
Lamy = 154.19

Lam_y =2.02
Xy =0.22
kyy =1.01

[ | =

1 About z axis:

Lz=6.00m
Lcr,z=6.00m
Lamz = 154.19

Lam_z =2.02
Xz =0.22
kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)

Section OK 11

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1509 hor rysis_1509  POINT: 2 COORDINATE: x=0.50L=3.00m
LOADS:
Governing Load Case: 12 COMB4 (1+2)*1.35+(3+4)*0.90
MATERIAL:
S$355 (S355)  fy=355.00 MPa

z
e

SECTION PARAMETERS: SQUA 100x100x4

h=10.0 cm gMO0=1.00 gM1=1.00
b=10.0 cm Ay=7.47 cm2 Az=7.47 cm2 Ax=14.95 cm2
tw=0.4 cm ly=226.35 cm4 12=226.35 cm4 Ix=362.01 cm4
tf=0.4 cm Wply=53.30 cm3 Wplz=53.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed =3.11 kN

Nc,Rd = 530.65 kN
Nb,Rd = 116.35 kN

My,Ed = 0.69 KN*m
My,Ed,max = 0.69 KN*m
My,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,y,Rd = 18.92 kN*m

Mz,Ed = -0.02 kN*m
Mz,Ed,max = -0.02 KN*m
Mz,c,Rd = 18.92 kN*m
MN,z,Rd = 18.92 kN*m

Class of section=1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:
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BUCKLING PARAMETERS:

1.0

_

Ly =6.00 m

About y axis:

Ler,y =6.00 m
Lamy = 154.19

Lam_y =2.02
Xy =0.22
kyy =1.01

]

1.0

_

Lz=6.00m

About z axis:

Ler,z=6.00m
Lamz = 154.19

Lam_z =2.02
Xz=0.22
kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01<1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Global stability check of member:

Lambda,y = 154.19 < Lambda,max = 210.00

Lambda,z = 154.19 < Lambda,max = 210.00 STABLE

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00

(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)
Section OK I
STEEL DESIGN
CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification
CODE GROUP:
MEMBER: 1510 horrysis_1510  POINT: 2 COORDINATE: x=0.32L=1.79m
LOADS:
Governing Load Case: 18 COMB10 1*1.35+6*1.30
MATERIAL:
§$355 (S355)  fy=355.00 MPa
z
e
SECTION PARAMETERS: SQUA 140x140x5
h=14.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00
b=14.0 cm Ay=13.18 cm2 Az=13.18 cm2 Ax=26.36 cm2
tw=0.5 cm ly=790.56 cm4 1z=790.56 cm4 Ix=1255.76 cm4
tf=0.5cm Wply=132.30 cm3 Wplz=132.30 cm3

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 8.68 kN

Nc,Rd = 935.65 kN
Nb,Rd = 430.20 kN

My,Ed = 0.63 KN*m
My,Ed,max = 0.72 KN*m
My,c,Rd = 46.97 kN*m
MN,y,Rd = 46.97 kN*m

Mz,Ed = -0.03 kN*m
Mz,Ed,max = -0.03 kN*m
Mz,c,Rd = 46.97 kN*m
MN,z,Rd = 46.97 kN*m

Vy,Ed = 0.01 kN
Vy,c,Rd =270.10 kN
Vz,Ed = 0.18 kN
Vz,c,Rd = 270.10 kN
Class of section=1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

1.0

—

Ly=5.52m

About y axis:

Ler,y=5.52m
Lamy = 100.79

BUCKLING PARAMETERS:

Lam_y =1.32
Xy =0.46
kyy =1.01

]

1.0

—

Lz=5.52m

About z axis:

Ler,z=5.52m
Lamz = 100.79

Lam_z=1.32
Xz =0.46
kyz =0.61

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 <1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.6.(1))
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Vz,Ed/Vz,c,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))
Global stability check of member:
Lambda,y = 100.79 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.03 < 1.00
(6.3.3.(4)

Lambda,z = 100.79 < Lambda,max = 210.00 STABLE

Section OK 1!

STEEL DESIGN

CODE: BS-EN 1993-1:2005/NA:2008/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
ANALYSIS TYPE: Member Verification

CODE GROUP:
MEMBER: 1511 horrysis_1511  POINT: 2

COORDINATE:

Xx=050L=3.20m

LOADS:

Governing Load Case:

16 COMBS8 1*1.35+4*1.30

MATERIAL:
S 355 (S355)

fy = 355.00 MPa

4

i)

h=14.0 cm
b=14.0cm
tw=0.5cm
tf=0.5cm

gM0=1.00
Ay=13.18 cm2
ly=790.56 cm4
Whply=132.30 cm3

SECTION PARAMETERS: SQUA 140x140x5

gM1=1.00
Az=13.18 cm2
12=790.56 cm4
Wplz=132.30 cm3

AX=26.36 cm2
IXx=1255.76 cm4

INTERNAL FORCES AND CAPACITIES:
N,Ed = 8.83 kN

Nc,Rd = 935.65 kN
Nb,Rd = 336.64 kN

My,Ed = 1.10 kKN*m

My,Ed,max = 1.10 KN*m
My,c,Rd = 46.97 KN*m
MN,y,Rd = 46.97 kN*m

Mz,Ed = 0.03 kN*m

Mz,Ed,max = 0.03 kN*m
Mz,c,Rd = 46.97 kN*m
MN,z,Rd = 46.97 kN*m

Class of section=1

X

LATERAL BUCKLING PARAMETERS:

1.0

_

Ly=6.41m

About y axis:

Lery=6.41m
Lamy = 116.96

BUCKLING PARAMETERS:

Lam_y =1.53
Xy =0.36
kyy =1.01

]

1.0

_

Lz=6.41m

About z axis:

Ler,z=6.41m
Lamz = 116.96

Lam_z =1.53
Xz =0.36
kyz = 0.62

VERIFICATION FORMULAS:
Section strength check:
N,Ed/Nc,Rd =0.01 < 1.00 (6.2.4.(1))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Global stability check of member:

Lambda,y = 116.96 < Lambda,max = 210.00
N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.05 < 1.00
(6.3.3.(4)
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00
(6.3.3.(4)

Lambda,z = 116.96 < Lambda,max = 210.00 STABLE

Section OK 11
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Laikomoji jega F (MN)

Atraminiy reakcijy planas

=-0.00/0.02
FY=144/321
FZ=7.62/32 68
FZ—117572 38 FX=-0.01/0.01 F3=-0.02/0.01 FX=-0.02/0.00 FX=0.03 F3=-0.01/0.00 FX=1391/17.29
= = FY=199/4 16 FY=208/430 FY=156/6 14 FY=161/613 FY=15%562 FY=1 3872 89
Vi l/ FZ=1 74730 81 F7Z=117/22 82 FZ=1 58/14 01 FZ=159/14 11 FZ=5194/21 01 FZ=947/16 37
v P ® ® w " o
FX=507/254 1 FX=-0.03/0.01 =0.01/0.00 FX=0.01/0.00 FX=-0.00/0.01 FX=1095/547
FY=1578/13.80 . 50 =1 +4 =0.03/0.05 FY=0.04/0.03 FY=0.04/0.03 =0.34/0.38
FZ=330/51.32 FZ=1.31/110.80 FZ=0.20/85.83 FZ=0.76/60.11 FZ=1.07/58.77 FZ=0.14/5524 FZ=154/27.11
i « ® ® K i »
FZ=0.78/91.77
=893/3 60 FX=-003/003 FX=-005/001 =-0.00/0 01 FX=-000/000 FX=-001/001 FX=-290/8 55
=007/0 16 Fy=420/-121 FY=192/090 =-0.00/0 01 FY=-001/000 FY=002001 =011/011
FZ=1 55/46 67 FZ=34 65/156 91 FZ=1103/98 02 FZ=4 77/50 90 FZ=526/61 07 FZ=294/56 54 FZ=-5 29/39 66
o " “ P ® . P’ ®
FX=0.03/0.04
FY=118/033
FZ=023/106 44
FX=7.68/3.00 FX=0.05/0.05 FX=0.03/0.23 =-0.00/0.00 FX=-0.00/0.00 FX=-0.00/0.00 FX=2657.61
FY=0180.08 FY=123/433 FY=080/193 =0.01/0.00 FY=-0.01/0.00 FY=001/0.01 FY=17.69/17.28
FZ=225/47.19 FZ=30.00/172 47 FZ=528/108.95 FZ=0.80/69.65 FZ=10.80/69.63 FZ=-0.00/64.69 FZ=-020/42 85
P = P " ® ¥ s "
FX=12 79/6 56 FX=-000/002 =-0.00/0 01 FX=-003/002 FX=761/14 68
FY=-009/1 68 Fy=438413 =611/1 54 FY=600/154 FY=5 45154 =2 86/1.37
FZ=7.73/26.05 FZ=0.85/52 84 FZ=0.52/40.64 FZ=091/2584 FZ=091/2585 FZ=1.10/28.01 FZ=6.01/17.60
d " « ® ® K . )
A
Y

Y
#X

1 35F’oliq (d400mm) laikomosios galios skai¢iavimas pagal statinio zondavimo duomenis

1.2

1.05

0.9

0.75

0.6

0.45

0.3

0.15

FZ=0.11/48.14

Poliu ilgis L (m)

10

—cpt-1
—Cp-2
cpt-3
—CPT-
—CPT-
—CPT-
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D= 04 m

Ab= 0.126 m’

As/lm= 1257 m'm

Modeliavimo koeficientas

gama RB= &) Rb=alfab®qc*Ab
zama RS= 13

Tyrimu tikslumo keeficientas

ksi= 13

Projelitines situacijos koeficientas 0= h 0 PVA
gama t= 11 zond alt ™ 0

pelio virsus gylyje 0

Gylis,m polioilgis g, MPa Gruntotipa fs

0 o o0 2 1 0 0.0301593
02 02| 00 2 1 0 0
04 04 00 2 1 0 0
0.6 06| 0.0 2 1 0 0
08 08| 04 2 1 0.05027 0.0378033

1 1| 04 2 1 0.05027| 0.0633451
12 12) 04 2 1 0.05027 00728849
14 14) 04 2 1 0.05027| 0.0804248
16 16) 04 2 1 0.05027 0.0879646
18 18] 04 2 1 003027 0.0935044

2 2 04 2 1 0.05027 0.1043009
22 22| 04 2 1 0.05027 0.1130973
24 24| 04 2 1 0.05027| 0.1218938
26 26| 10 1 1 012366 0.1306903
28 28] 10 1 1 0123566  0.1319469

3 3 10 1 1 0.12566| 0.1332035
32 320 10 1 1 012566 0.1344602
34 34| 10 1 1 012566 0.1337168
3.6 36 10 1 1 012366 0.1369734
38 38 11 1 1 0.13823 0.138230

4 4 11 1 1 013823 0.142
42 42| 11 1 1 013823 01457699
44 44| 11 1 1 0.13823 0.1495398
446 46 11 1 1 013823 0.1533007
48 48] 11 1 1 0.13823 01570796

3 jl 11 1 1 013823 0.1608495
32 321 11 1 1 0.13823) 0.1646195
4 i4) 11 1 1 013823 0.1633894
6 36 11 1 1 0.13823) 01721393
38 38 14 1 1 017593 0.1759292

[ 6 14 1 1 017593 0.1759202
6.2 62| 14 1 1 017393 01739292
6.4 64| 14 1 1 017593 0.1759292
6.6 6.6 14 1 1 017383 01759292
6.8 68 14 1 1 017393 01739292

7 71 14 1 1 017393 01759292
12 12 14 1 1 017393 01739292
74 74 14 1 1 017393 01739202
1.6 16 14 1 1 017393 01739292
18 78 14 1 1 017593 0.1759202

B 3 14 1 1 017383 01759292

1

2

3

moren ma juest mol dulkis

0

0

0.0273
0.0273
0.0275
0.0273
0.0273
0.0273
0.0273
0.0273
0.033
0,033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033
0.033

4
smelis  skaic atv
0 0
0 0
0 0
0 0
0.004 0014
0.004  0.014
0.004 0014
0.004  0.014
0.004 0014
0.004  0.014
0.004 0014
0004 0014
0.004  0.014
0.01 0.05
0.01 0.05
0.01 0.05
0.01 0.05
0.01 0.05
0.01 0.05
0.011 0.033
0.011 0.033
0.011 0.033
0.011 0.0535
0.011 0.033
0.011 0.0535
0.011 0.033
0.011 0.033
0.011 0.033
0.011 0.033
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07
0.014 0.07

0

0.0312484

0.037364
0.04347%6
0.0493953
0.0557109
0.0618263
0.0683703

3 0.0753144

0.0820584
0.0948342
0.1038401

0.112846
0.1218519

5 0.1308578

0.1398637
0.1497074
0.1608077
0.171908
0.1830082
0.1941083
0.2052088
0.2163091
0.2274004
0.2383097
0.24961
0.2632236
0.2749522
0.2866808
0.2984004
0.310138

5 0.3218666

0.3333933
0.3453239
0.3370523
0.3687811
0.3805097
0.3522383

alfab Rb, MPa Rb vid, MP qs, MPa gs, MPa gs, MPa gs.MPa gs,MPa Rs,MPa Recal MPaRek Red

0.02404 0.02183
0.02874 0.02613
0.03345 0.03041
0.03815 0.03468
0.04285  0.03896
004756 0.04324
0.05275 0.04795
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D= 04 m
Ab= 0.126 m’
Asllm= 257 m*'m
Medaliavimo kosficientas

zama FB= 2

zama Ri= 15

Tyrimu tikslumo kosficientas

ksi= 13
Projektines sitvacijos koeficientas
Fama t= 1
polio virsus gyvlyje 0

Gylis, m polio ilet g MPa Gronto tipa

0 of 0.0
0.2 02 0.0
04 04] 0.0
0.6 0.6 0.0
0.8 0.8 0.0

1 1| 00
12 12| 00
14 14| 00
1.6 18| 00
1.8 1.8 00

2 2 02
2.2 2.2 02
24 24 02
2.6 26 02
2.8 2.8 02

3 3 2

2 2] 0%

5 5 1.
52 521 13
54 54| 13
36 56 13
5.8 58| 13

6 6 15

2 2] 13
6.4 64| 13
6.6 66| 135
6.8 68| 13

7 7l 15
72 72| 13
T4 74| 15
7.6 76 13
7.8 78| 13

2 ] ]

L R W I o o O O o 0 O 0 S S T O S N R R R )

CPT-2

Rb=alfab*qe*Ab
= 0 BVA 0
zond alt 0
1 2 3 4
moren m juost mol dullds smelis skaie atv
£z alfa b Rb, MPa Bb wvid, MF gs, MPa gz, MPa gs, MPa gz, MPa gz, MPa
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0.0251 0.046747 001 0007 0005 0002 0.007
1 0.0251| 0.051019 001 0007 0005 0002 0.007
1 0.0251| 0.055292 001 0007 0005 0002 0007
1 0.0251| 0.059565 001 0007 0005 0002 0007
1 0.0251| 0.063837 001 0007 0005 0002 0007
1 0.0251 0.072634 001 0007 0005 0002 0007
1 01131 0.08143 0.045 00315 00225 0009 00315
0.6 0.0679 008143 0045 00315 00225 0.009 0.0225
0.6 0.067% 0083554 0.045 00315 00225 0.009 0.0225
0.6 0.067% 0.090478 0.045 00313 00225 0.009 0.0225
0.6 0.0679 0.0935002 0045 0.0315 00225 0.009 0.0225
0.6 0.0679 0.099526 0.045 0.03153 00225 0.009 0.0225
0.6 0.0679 010405 0045 0.0315 00225 0.009 0.0225
0.6 0.0679 0108573 0.045 0.0315 00225 0.009 0.0225
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 0.0525 00375 0.015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375
0.6 01131 0113097 0075 00525 00375 0015 0.0375

b5
=
»

(=R =N =R =R = = = = =]

0
0.0018
0.0035
0.0053

0.007
0.0088
0.0106
0.0185
0.0241
0.0298
0.0354
0.0411
0.0467
0.0324
0.0381
0.0675
0.0769
0.0863
0.0858
0.1052
0.1146

0.124
0.1335
0.1425
0.1323
0.1617
0.1712
0.1806

0.1%
0.1554
0.208%
0.2183

Reecal, ME.Re k Red

{

[N =R = e I e R e T e R e )

0.024346
0.027833
0.031165
0.034474
0.037783
0.043354
0.05303
0.0568
0.062832
0.068864
0.074856
0.0805827
0.086535
0.062551
0.1013536
0.10781%
0.114103
0.120386
0.126669
0.132852
0.1358235
0.143315
0.151802
0.138085
0.164368
0.170631
0.1765834
0.183218
0.188501
0.185784
0.202067

L= R e T e T e e T e Y e T e R e}
[ R e e e e T e e e e}

0.018% 0.018%
0.0214 0.0214
0.024  0.02
0.0265 0.02635
0.0281 0.0281
0.0333  0.0333
0.0408 0.0408
0.0437  0.0437
0.0483  0.0483
0.033  0.033
0.0376 0.0576
0.0623 0.0623
0.0665 0.0669
0.0713 0.0713
0.0781 0.0781
0.082% 0.082
0.0878 0.0878
0.0926 0.092
0.0874 0.0974
0.1023 0.102
0.1071 €.1071
0.111%9 0.111%
0.1168 0.1168
0.1216 0.1216
0.1264 0.1264
0.1313  0.1313
0.1361  0.1361
0.140%  0.140%
0.1458 0.1458
0.1506 0.1506
0.1554 0.1554
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D= 04 m
Ab= 0.126 m’
Aslm= 2357 mYm
Modahiavimo koaficientas

zama RB= 2

zama RE= 15
Tyrimu tikslumo kosficientas
kesi= 13
Projektines sitvactjos kosficientas
Fama t= 1
polio virses gvlyje 0

Gylis, m polio ilgt g, MPa Grento tipa

0 of 0.0
0.2 02 0.0
0.4 04] 0.0
0.6 0.6 0.0
0.8 0.8 0.0

1 1| 00
1.2 12| 00
14 14| 00
1.6 1.6] 00
1.8 00

=
oo

[N NN

[SRIVORE- . N A
b3 b3 b3 b3

Lo Do o e b b
=]
in

b bl
==
.
=
=]
]

(WY
baoomo oo o de Baoun
¥

"2 "2 1.6
T4 T4 146
7.6 78] 1.6
7.8 78] 16

8 8] 16

(RN R e W W e R R e W W WE R e W W R e R e e W R e R R Ve WE R R S S = [ T S T 56 T % 5 T S R S 5 O S T S S )

CPT-3

Rb=alfab¥ge*Ab
= 0 PVA 0
zond alt 0
1 2 3 4
morsn m juost mol dulkis smelizs skaic atv
£z alfa b Eb, MPa Eb vid, MF gz, MPa gz, MPa gz, MPa gz, MPa gz, MPa
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1] 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0
1 00628 0.061575 0025 00175 00125 0005 0.0175
1 00628 0061324 0025 00175 00125 0005 0.0175
1 00628 0.061073 0025 00175 00125 0005 0.0175
1 00628 0060821 0025 00175 00125 0005 0.0175
1 00628 0.06057 0025 00175 00125 0005 0.0175
0.6 0.0603 0.060319 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.060319 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.060319 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.060319 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.060319 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 006635 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.072382 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.073414 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.084446 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.090478 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 009651 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.1023542 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.1083573 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 0.0603 0.1146035 0.04 0028 002 0.008 0.02
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04
0.6 01206 0.120637 0.08 0036 0.04 0016 0.04

Rs, MPa Re cal, MP Re k

0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0
0 a0

0.0044  0.03372
0.0088 0.036526
0.0132 0.03%8333
0.0176 0.042139
0.022  0.044546
0.027 0.048171
0.032 0.051522
0.0371 0.054873
0.0421 0.05822
0.0471 0.061575
0.0522 0.067542
0.0572 0.074309
0.0622 0.080676
0.0672 0.087043
0.0723  0.08341
0.0773 0088777
0.0823 0.106144
0.0873 0.112511
0.0%24 0.118878
0.1024 0.1285%6
0.1125 0.135298
0.1225 0.142
0.1326 0.148702
0.1426 0.155404
0.1527 0.162106
0.1627 0.1683808
0.1728  0.17551
0.1828 0.182212
0.182% 0.188514
0.2029 0.195617
0.213 0.202319

L= = R e T e e T e e Y e e )

0.025%
0.0281
0.0303
0.0324
0.0346
0.0371
0.03586
0.0422
0.0448
0.0474
0.0523
0.0572
0.0621

0.067
0.071%
0.0768
0.0816
0.0865
0.0814
0.0985
0.1041
0.10%2
0.1144
0.1185
0.1247
0.125%

0.135
0.1402
0.1453
0.1505
0.1556

Red

(=T = == = = = R = ] I =]

0.025%
0.0281
0.0303
0.0324
0.0346
0.0371
0.0356
0.0422
0.0448
0.0474
0.0523
0.0572
0.0621

0.067
0.071%
0.0768
0.0816
0.0865
0.0514
0.0538%
0.1041
0.1052
0.1144
0.1185
0.1247
0.125%

0.135
0.1402
0.1453
0.1505
0.1556
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Varzu skaiciavimai

DETALE

Sienine ploksté

Poz. Sluoksniai d Ads Adec R R, |R; | R, R, |6:|6:| x | U,
m Fifm - K| Fim- K} md w W |2« BT (2 BT (2 =W | m2=EW | °C | °C Wim2 . K
1|[EPS 0.20 0.037 0.037 5.405
5405 | 013 0.04 | 5.575 1.000| 0.179
Ux= 015 xx= 0150 W/(m2- K) > Upr= 0.179 W/(m2- K)
d atitvaros shioksmio storis R=d/A a5
A 4 projektinis ilumos laidumo koeficientas (STR 2.01.02:2016 8. lentelg)
A gee deklarucjamasis silumos laidumo koeficientas
RS :R_; +R2 +R...
R,=R;;+R;+R,
R :iluminé varia U=1/R;
R, sumine siluminé varia Kk =20/(8; — 6,)
R ; vidaus paviriiaus siluminé varfa (STR 2.01.02:2016 2.3 lenteld)
R . isorés paviriiaus iluminé varza (STR 2.01.02:2016 2.3 lentelé)
R, visumingé iluminé varza
O patalpu vidaus oro temperatiira
B:  zildymo sezono viduting iSorés oro temperatiira (RSN 156-04 2.6 lentels)
Ux nominis atitvaros dlumos perdavimo koeficientas
[-'m atitvaros Silumos perdavimo koeficientas
DETALE
Stoginre ploksté
Poz. Sluoksniai d Ads Adec R R, |R; | R, R, |6:|6.| « | U,
m Wim - K | Wim - E) md w W | o2 BT |l DT |2 BT | md <KW | °C | °C Fiml - K
1|PUR 0.16 0.022 0.022 7.273
7273 | 010 0.04 | 7.413 1.000( 0.135
Uy= 015 xx= 0150 W/(m2- K) = Upr= 0.135 Wim2- K)
atitvaros sluoksnio stotis

projeltinis Silumos laidumo koeficientas (STR 2.01.02:2016 8. lentels)

deklaruojamasis Silumos laidumo koeficientas

Siluminé varza

suminé sluminé varza

vidaus paviriiaus siluminé varza (STR 2.01.02:2016 2.3 lenteld)
iforés pavirsiaus Siluminé varza (STR 2.01.02:2016 2.3 lentelé)
visuminé Sluminé varza

patalpu vidaus oro temperatlira

ildymo sezono vidutiné iforés oro temperatiira (RSN 136-04 2.6 lentelé)

; norminis atitvaros Silumos perdavimo koeficientas

atitvaros Slumos perdavimo koeficientas

R=d/lz

RSZR_; +R2 +R...
R,=R,+R.+R,,
U=1/R,
x=20/(6; — 8.)
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Mazgas "1"
Grindys ant grunto

Grindu plotas A 856 m2
Grindu perimetras P 122 m
Silumas izoliacijos storis visu plotu h 015 m
Papildomos vertikalios silumos izoliacijos storis h 07 m
Papildomos vertikalios silumos izolaicijos auksti D 015 m
izoliacijos varza lemda 0.031

Rf 4.84 m2K/W

B' 1403 m

dt 10.30 m
Be Zonines izoliacijos Uo 0.12

Ro 8.36

Rint 1215 m2K/wW
d' 24 30
m A (20 2D
AY -0.013 w/m2K  0.02008 Ap==—In| —+1|-1 +11].
4 d, d,+d"
vertinus Sonine izoliacija u 0.12
R 8.48
- Jei grindys gerai ap3iltintos (d.« = B'.):
I = Aﬂ' .
Uggtx ‘“_457_3.“* o (2.31)
G B, — atitinkamy _x* grindy ant grunto, kai grindys neapdiltintos arba jose jrengtas istisinis

= et grindys geran aphiltintos (g, = 87, tax:

PO S
Y DAAT. B,

Eiac 4 — s propelainis ilsmos laidemo keeficientas, W {m K, imamay il § prieds
& — atmcjamasis prndy plokites som, iredcita prosss sisckmso sons, o
= by (R = Ry s R
L

2 rindiy Bl varts, = KW,
w = grndia nbopankice sienot steey, (1.4 pav), =
Agy - prussc filumes lasdemo keeficientas, W' (m K)

horizontalusis termoizoliacinis sluoksnis, bidingasis grindy matmuo (m);

Age = grunto Silumos kidumo koeficientas (Wiim K)). 4, = 2 Wiim K),

dy, — atitinkamy v grindy ant grunto, kai grindys neapdiltintos arba jose jrenglas iStisinis
horizontalusis termoizoliacinis sluoksnis, alstojamasis grindy plokdtés stons, dreikitas grunto
sluoksnio storiu (m):

dr'J -'ll',4l‘.g,'[R,'Fer.,+Rqﬁ: (2.32)
Cia: Ry — atitinkamy ¢ grindy amt grunto, kai grindys neapdiltintos arba jose jrengtas 3tisinis
horizontalusis termoizoliacinis sluoksnis, grindy plokisés Siluming varZa (m™K/W) (2r. 2.3, pav.);

w, — atitinkamas _x* grindis ant grunto, kai grindys neapdiltintos arba jose jrengtas iitisinis
horzontalusis termoizohacinis sluoksms, ribojandios sienos storis (m) (2r. 2.3, pav.).

Galima nevertinti grindy betoningés plokiiés ir plonos grindy dangos. IBlyginamopo grunio

paslucksnio & toks pats kaip ir grunto, todé] jo Siluminé varka taip pat gali biiti nevertinama.

- kai termoizoliacinis sluoksnis jrengtas pagal pastato perimetry vertikaliai, pamaty vidingje

arba iforinéje puséje (2.5 pav_):

2D,
I=Ir:.1' * d‘r.r

D,
—

1x

(2.47)

]]_m[ 1]]
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ROSTVERKO ARMAVIMO SKAICIAVIMAS

Rostverko skerspjtvis 300x600h, betonas C25/30 XC0, armatiira S500, charakteristiné apkrova

500 kg/m*

ISilginio armavimo diagramos
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Pagal skai¢iavimus skersin¢ armatiira nebiitina, armuojame konstruktyviai.
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STIPRUMO PRIE IDETINIU DELALIU TIKRINIMAS

Metalines jdétine ploksteles veikia tik asinés jégos max 180kN ir skersinés jégos max 20kN.

Kolona virinama perimetru 180mm x 4= 720mm
Virinimo siule 6mm, rankinio suvirinimo elektrodas E42.
Sitilés stiprumo skai¢iavimas

ASIMNE\skersine

siules storis 6 mm 656.0 kM
Siules ilgis 720 mm 629.2 kN
Siules met 5kaic5tipruma; 220 Mpa

metalo skaic stiprumas N 211 Mpa

virinimo budas A 0.7

Idétinés detalés inkariniy strypy skai¢iavimas kirpimui:
Bendras 4x d20 strypy skerspjuvis 0.0012m2
150000*0.0012=180 kN > 20 kN

Kirpimo stiprumas pakankamas

pagal siules metala
pagal elemento metala
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